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SIMPOSIO SOBRE A AGCAO DE SISMOS
E SUA CONSIDERACAQ NO CALCULO DAS CONSTRUCOES
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MODELO HIPOTETICO DO MECANISMO SISMICO
INTERESSANDO A q{wg’f S. MIGUEL
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Sumario

Nesle ivabalho analisam-se as informacoes sobre
w ilitma crise sismica que afeclow a ilha de S. Mi-
guel (Acores), com inicio em I1932.

Alendendo a cronologia e localizagdo dos focos,
estabelece-se wma hipitese admitindo wm dispositive
frontal perturbador do equilibrio da crosta, orien-
lado NNL-SSW e progredindo de ESE para WNW.

Sugere-se uwma possivel relagdo da ocorréncia dos
sismos nesta regido com movimentos superficiais de
maleriais simdticos, pldsticos, na parte superior do
cmantor. Ha evidéncia destes movimentos no com-
portamento de wma anomalia transitéria observada
na variagdo secular da componente vertical do
campo magnético tervestre entre a costa NW da
Africa e os Agores.

Faz-se uma tentativa de classificar os sismos que
interessam S. Miguel como lendo origem, quer na
forma sinclinal 1mervsa, orienlada extensamente na
direcgdo aproximada SSW-NNE, correndo entre as
tlhas de S. Miguel e Santa Maria, que se supoe com
actividade orogénica no wmomento presenle, quer
em forcas de atnfe nos ldbios das fracturas orien-
ladas ESE-WNW, desigualmente solicitadas por
esforcos tangenciwms. Eslas fracturas constiluem ele-
mento dominante em todo o arquipélago, ligado a
sua ovigem.

Jusiifica-se a maior esiabilidade wverificada na
parte da ilha enire as caldeiras das Sele Cidades
¢ de Agua de Pau com a hipdlese de fendmenos de
compressio nessa zona, jd de si mais vigida e elds-
tica, sendo enfraquecidas por excesso de flexio as
comas justapostes a leste, ao presente mais insldves,
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mercé wm e outro fendmeno do efeito de win sis-
lema de forgas paralelas a direccdo ESE-WNW no
manto subcrostal, wmais activas ou eficienles em
certa conjuniura du histovia natural de S. Miguel.

I — Andlise da crise sismica imiciada em 1932 em
S. Miguel. A sismicidade da ilha de S. Miguel com-
preendendo as regides circunvizinhas, matéria ja
esbocada por nos em outro lugar (1), vai ser estu-
dada 4 luz de maior nimero de elementos com a
andlise dos sismos da crise que parece possuir certa
individualidade, iniciada em 1932. Julgamos que sc
pode pensar num incremento da actividade sismica
desde essa data, notando a anormal intensidadc
com que se Iniciou ¢ se tem desenvolvido,

Na Tdbua dos sismos apresentada no final deste
trabalho estdo reunidas por ordem cronolégica as
informagoes que se possuem sobre essa crise. O seu
exame permite concluir:

a) As zonas cspecialmente sismicas nessa regiio
podem assinalar-se nas cartas das figs. 1 e 2:

(I) pela linha ABC fig. 1, eixo de uma depressdo -

do relevo submarino, que se supde estruturalmente
um sinclinal, apresentando maiorgreferéncia sismica
precisamente nas proximidades dos pontos A, B ¢
C dessa linha; (1I) pela drea no interior da ilha
(fig. 2), entre as caldeiras de Povoagdo-Furnas ¢
de Agua de Pau que se supde afectada por um sis-
tema de falbhas orientado ESE-WNW; (III) pela
drea submarina a NW de S. Miguel que se imagina
compreender o prolongamento do sistema de falhas
anterior, de que a fossa Hirondelle ¢ o principal
acidente (fig. 2), com ligagio para sul (sismo de
30-1-1940);
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h) A zona mais estivel, como ja foi apontado no
referido trabalho (1), confirma-se ser a compreen-
dida entre as caldeiras das Sete Cidades ¢ de Agua
de Pau, de eixo DEFG (fig. 2), prolongando-se
principalmente para SSW pelo chamado banco de
Ménaco. Nido foram assinalados nesta crise sismos
com foco nesta zona;

¢) Os sismos com foco na depressio ABC tém
apresentado no geral, maior intensidade como o
de 8 de Maio de 1939, a que podera atribuir-se o
grau X, ou maior, na origem, localizada a 400 km
de Ponta Delgada (fig. 1), ¢ mesmo o de 5 de
Agosto de 1932, iste em comparagio com os sismos
com origem no interior da ilha em que em nenhum
caso foi ultrapassado o grau VI no epicentro.
Assinala-se também a maior profundidade dos sis-
mos com foco na depressio, comparada com a dos
«&o interior da ilha: na série de sismos ocorrida de
TU52 a 1954, a rapidez com que a intensidade destes
s~mmos diminufa a partir dos epicentros levou a con-
sl serem muito superficiais;

#! Considerando a cronologia e a localizagio dos
fieis, suserimos quatro séries independentes de sis-
WS ma crise que se supde iniciada em 1932. Na

Tdbua dos dados designam-se por a, b, ¢ e d essas
quatro séries e os sismos vdo ainda numerados cro-
noldgicamente dentre de cada série; é o que consta
das primeiras quatro colunas da Tdbua. Conside-
ram-se estas séries iniciadas respectivamente pelos
sismos de 5 de Agosto de 1932, de 13 de Setembro
de 1941, de 29 de Janeiro de 1947 e de 13 de Junho
de 1951, precursor dos de 26 de Junho de 1952,

As figs. 3, 4 ¢ 5 ddo a representagio gréfica dos
dados da Tdbua, tornando mais ficil a andlise da
cronologia e localizagio dos sismos e permitindo
com maior comodidade compreender o critério que
presidiu a classificagio nas quatro séries.

Assim, cada série teria sido iniciada pela chegada
a regido SE da ilha de determinado acidente frontal
orientado aproximadamente NNE-S8W, o qual, des-
locando-se paralelamente a si mesmo de ESE para
WNW, teria atingido sucessivamente toda a drea &
sua frente, ocasionando sismos nos pontos em que
o grau de instabilidade da crosta o permitisse.

O dispositivo frontal que se propde foi sugerido
pela ocorréncia, com peouca diferenca de tempo, de
sismos ao longo da extensa forma depressioniria
ABC (fig. 1) que se verificou nas séries a, b ¢ d,
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repetindo-se com grande aproximagio na localiza-
¢do. Loi a andlise da série d que primeiramente nos
patentecu o comportamento de avango do quadrante
de SE dum clemento perturbador do equilibrio da
crosta pela migracdo dos epicentros dos focos ini-
cials de Junho de 1951 e mais claramente depois
dos grandes abalos de Junho de 1952, para o inte-
tior da ilha em 1953 ¢ 1954 (fig. 5), ao mesmo
tempo que se verificavam sismos com foco na refe-
rida depressio.

2 — Lvidéncia de correntes de materiais plisticos
no cmantoy entre a costa NW da Africa e os Acores.
Da anilise e interpretagio de uma anomalia magné-
tica transitdria (2) observada na componente ver-
tical do campo terrestre, com infcio em 1894 em S.
Fernando (Cadiz) ¢ que atingiu Coimbra em 1918
¢ 5. Miguel (Agores) em 1932, pareceu-nos poder
concluir a ocorréncia entre estas estacoes, talvez na
camada subcrostal do «mantor, de uma corrente de
materials mais ow menos plasiicos deslocando-se
segundo uma extensa frente orientada na direc¢io
aproximada SSW-NNE e no sentide da costa da
Africa para os Agores. Pudemos ainda calcular gue
csses materiais se teriam deslocade na primeira parte
do percurso com uma velocidade mais pequena, mas
crescente, podendo atribuir-lhe entre as passagens
por Coimpra e S. Miguel a velocidade média de 20
mithas por ano. Para determinar o comportamento
desta anomalia no arquipélago, o Servico Meteoro-
logico Nacional vai instalar brevemente uma balanca
magnética Askania na ilha Terceira, a NW de S.
Miguel.

Notou-se que a orientacdo postulada SSW-NNIE
para a [rente da anomalia, de modo a satisfazer os

tempos veriticados de chegada as trés estacdes consi- -
deradas da série de acidentes que foi possivel iden-
tificar, ¢ sensivelmente paralela ao relevo do Atlas
prolongando-se para as Candrias, ao dorso que con-
{¢m as ilhas Madeira e Porto Santo e varios pequenos
fundas que se seguem para NE, as principais orien-
tagbes orogrificas da Penfnsula, ao dorse que contén
¢ grupo central das ilhas dos Agores, prolongando-se
para SW pelo extenso banco da princesa Alice
(fig. 1) e finalmente ao dorso médio do Atlintico
que corre muito préximo das ilhas de Flores ¢ Corvo.

Poderd ainda concluir-se da evidéncia dessas cor-
rentes que supomos simdticas actuando no manto
subcrostal, possivel ramo horizontal dum sistema
convectivo, que cntre o NW da Africa e os Acores s¢
exercem constantes esforgos tangenciais na face infe-
rior da crosta, na direccio ESE-WNW. Esses esfor-
tos tangenciais, embora sofrendo aceleracdes no
tempo, talvez por influéncias extraplanetirias, que
por outro lado tém sido notadas na ocorréncia dos
sismos nos Agores (3), devem contudo ter-se exer-
cido com permanéncia desde muito largo espago de
tempo, podendo pensar-se em relaciond-los com o
sistema de enrugamentos SSW-NNE que, como tem
sido notado, caracteriza o relevo na metade leste do
Atlantico-Norte,

3 — Modelo hipolético do mecanismo sismico que
inleressa S. Miguel. Relacionando agora o que foi
exposto e concluido na alinea (d) e parte final da
secgdo I, com a evidéncia de movimentos no manto
denunciados eventualmenie pelo campo magnético,
CXPosld I secedo 2, parcce-nos cncontrar acordo
suficiente para sugerir um modelo hipotético do me-
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canismo sismico com base no sistema considerado de
for¢as tangenciais.

Lstas forcas tenderiam a: (a} dobrar os materiais
sedimentares depositados no sinclinal ABC (fig. 1),
deslocando os flancos com incremento do pendor,
dando origem a sismos pelo consequente reajusta-
mento das partes deslocadas; (b) solicitar designal-
mente, talvez em escaldo (shear) os ldbios da mesma
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falha, com deslocamento das massas crostais ¢ ocor-
réncia consecutiva de sismos, pelo novo ajustamento
relativo.

Deste modo os primeiros sismos de cada série
classificada na Tdbua teriam origem no sinclinal
ABC, morfologicamente bastante diferenciado, apre-
sentando muite diversas profundidades e acidentes,
o que indicaria antiguidade, e que os movimentos
orogénicos de que parece ser sede se estio a desen-
volver discontinnamente, sendo os pontos A, B e C
os locals em que esse processo se Tealiza cm mais
criticas condices de equilibrio. A andlise destes sis-
mos tem demonstrado que o comportamento desse
sinclinal pode permitir a ocorréncia de grandes aba-
los, como se referiu em (c) de 1, e que por esse
motivo parcce ser nos nossos dias teatro de activi-
dade orogénica de certo valor e vir a ser num futuro
ainda remoto a sede de montanhas que, a ndo se
verificar algum fendmeno cposto, sairio das dguas,
aumentando a area emersa da crodta no Atlantico-
-Norte.

Continnando a considerar o mesmo MeCanisimo,
seria a seguir perturbada no equilibrio a zona de
S. Miguel entre Povoagio e Agua de Pau (fig. 2)
que se supde afectada por um sistema de falhas (4)
orientado ESE-WNW oculto pelos materiais piro-
clisticos que se lhe sobrepujaram. Esta zona apre-
senta certa instabilidade, nao tendo contude dado
no perfodo histérico origem a sismos de grau muito
clevado, com excepcio do de 1522, com o foco na
propria drea de Vila Franca, de proporgdes bem co-
nhecidas (5).

Depois seria atingida a zona cntre Agua de Pau
© Sete Cidades (fig. 2) que, apesar de afectada pclo

sistema de falhas, af bem assinalado por dois
E‘B de cones basalticos, sensivelmente pa-

ralelos & direcgdo SE-NW  (6), tem mostrado
grande cslabilidade, ndo sendo do nosso conheci-
mento a ocorréneia de qualquer sismo com foco
nessyg zonha no periodo historico, com excepgio dos
provenientes  das crupedes secunddrias, na  parte
adjacente, do vuledo de Agua de Pau.

Finalmente, chegaria a vez & zona do arquipdlago
a NW de S, Miguel, que se assinala como a dora-
deira sede do vuI( anismo activo nos Acores {7), noo
esquecendo as manifestaghes secunddrias que se ve
rificam ainda, principalinente no interior da caldeira
das Furnas ¢ vertente norte do vuledo de Agna de
Pau. Esta zona compreende a grande fossa Hiron
delle com a profundidade de 3500 metros, conside-
rada por Thoulet uma cratera (7), e supomo-la cs-
tabelecida numa falha do extenso sistema que do-
mina o arquipélago de ESE-WNW (8) ¢ que nessa
arca, por virtude da actividade vulcinica recente,
representard papel bastante de considerar. Os sis-
mos que nela se verificam sd3o, no esquema que
apresentamos, originados por movimentos dos la-
bios das falhas, solicitados desigualmente por forcas
fangeuciais; o sismo ocorrido em 30 de Janeiro de
1040 terd possivelmente origem difetente mas pela
data ¢ localizacdo esti de acordo com o cardcter
frontal atribuido ao agente perturbador,

Com basc na localizacio des focos ¢ datas de ocor-
réncia dos sismos, marcados nas cartas das figs.

4 ¢ 5, vamos tentar calcular a velocidade com
que terdo progredido no arquipélago os acidentes
frontais perturbadores do equilibrio.

Terd de considerar-se que o agente perturbador
progride com certa regulatidade para que se possa
pretender obter um valor aproximado da sua ve-
locidade; ¢ no entante de admitir a hipotese de ace-
leracdes de origem extraplanetiria como ji referi-
mos, que a verificarenm-se seriam também causas
imediatas  possiveis de desencadeamento dos  sis-
mos (3).
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O que dificulta ¢ torna incerto o cilculo ¢ o facto
de nio ser forcoso que a sua passagem origine sis-
mos, porquanto nio o ocasionard nas regides esta-
veis e possivelmente nas abaladas anteriormente
com certa violéncia; s decorrido algum tempo sc
voltard a verificar instabilidade nestas tltimas, apds
o necessirio trabalho de progressiva deformagio
crostal (9).
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No enlanio, admitida a direc¢io ESE-WNW para
¢ tmanslacdo, podem medir-se nas cartas das figs.
1. 4 © 35 as distineias percorridas pelos agentes per-
tuibadores, supondo que a classificacdo dos sismos
TS quatro séries corresponde a nma realidade gec-
fica.

O gridico da fig. 6 reduz a representacio carie-
slane os movimentos que estamos a estudar, em fun-
cao das datas ¢ das distincias dos focos & linha de
referéncia PIY, paralela & direccio SSW-NNIZ, pos-
tilada para as frentes ¢ passando por Ponta Del-
gada (figs. 3, 4 ¢ 5) ao mesmo tempo gque de certo
modo legitima a claussificacdo {uita.

A andlise desses quatro griticos leva-nes, com ro-
servas que ¢ desnecessirio lembrar, & um valor da
ordem dos 14 km por ano, bastante menor gue a
velockdade médin entre Coimbra ¢ 55, Miguel da ano-
malia magnéiica considerada na secclo 2, que se
apurot ser zo milhas por ano, mas aproximada da
verificada entre S. Fernando ¢ Coimbra (cerca de
16 millias por ano),

Em ailtimo logar desejamos notar que, atendendo
& coincidéneta em 132 do infcio do registo da ano-
walia magnética com o comego da crise sismica que
estamos a anglisar, mas sendo por outro lado de pos-
tular como permanente o movimento de translagio
dos maltceriais simidticos, poderd pensar-s¢, como
causa 1ltima da crise, em um incremento eventual
dos esforcos de atrito subcrostais; maior consistén-
cia ou densidade dos materiais em translagdo, cir-
cunsidneia taivez possivel de relacionar com a ano-
malia magnética, poderd fornecer uma explicagdo
desse incremento,

4 — Esbogo tectonico com base mna sismicidade
natwicsa dus aparclhos vulcdnicos ¢ localizacio res-
pectiva. A maior estabilidade da regido entre os vul-
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caes das sete Cidades ¢ Apua de Pau, veriticada
pelos dados historices do nosso conhecimento e con-
irmada pelo comportamento nas crises recentes, e
po outro lado a instabilidade das outras regides
aponiadas, ¢ ainda a configuracio fisiografica ¢ a
natureza dos aparclhos vulednicos que a ilha mostra,
pude conduzir ao esboco tectonico que passamos a
apresentar.
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Abstraindo o relevo orogrifico de origem vuled-
nica formado pela acumulagio de materiais crupti-
vos dos vuledes de Agua de Pau, Furnas ¢ Povon-
cdo no centro ¢ a leste, ¢ pelo das Sele Cidades a
oeste (fig. 2), fica como forma estrutural «primitiva -
a parte compreendida entre Sete Cidades ¢ Agna de
Pau, tendo ainda de abstrair-se ( para maior clari-
ficaciio do esquema) a série de cones basdlticos,
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relativamente  frescos, de menor porte, que nela
assentam.

Esta parte, que pederd considerarse <socos on
plataforma de toda a ilha, apresenta actualmente
uma estrutura falhada, sendo aparcnte o sistema
de duas falhas principais na direccio SE-NW (6)
que 0s cones basilticos referidos assinalam com
certa seguranga. g

Considerada essa forma estrutural mais extensi-
vamente, de modo a incluir a ilha de Santa Maria,
pode admitir-se que ela foi sujeita (numa fase in-
dependente do processo que a fracturou) ao efeito
de forgas tangenciais actuando de SE para NW.
Estas forcas terdo dado origem ao presente sistemna
de cnrugamentos SW-NE, com um sinclinal entre
as plataformas S. Miguel-Banco de Ménaco ¢ Santa
Maria-Formigas (fig. 1). Os materiais pldsticos
entre as duas plataformas rigidas, por mais ficil
cedéncia aos efeitos das forcas tangenciais de SE,
ter-se-do comprimido contra a plataforma de S. Mi-
guel, consolidando-a, mas provocando na sua parte
leste, contigua ao sinclinal que automiticamente
se foi formando por flexdo subsidente, fracturas e
potencial por excesso de flexio ou linhas de enfra-
quecimento, paralelas ao eixo do sinclinal. A con-
solidagdo sofrida pela zona de eixo DEFG serig a
justificacdo da fraca sismicidade que a caracteriza,
como tem sido posto, ¢ o Processo das fracturas em
potencial por exeesso de flexdo, o comego de prova
de se terem formado sobre essa zona os grandes
macigos vulcinicos da Povoagdo, Furnas e Agua de
Paun. Além disso, a cstabilidade da plataforma
Santa Maria-Formigas, onde se nio tém verificado
focos sismicos, justifica a naturcza de bloco rigido
que lhe atribuimos. Ainda neste esquema poderemos
admitir uma fractura em potencial SW-NE afec-
tando as Sete Cidades, mas neste caso talvez por
cfeito de esforgos de distensdo a oeste do bloco rigido
de S. Miguel.



Por outro lado ainda, estas mesmas forcas tan-
gencials, em outra fase na qual se poderi admitir
certa divergéneia no sistema de forgas até ali para-
lelas, ou simplesmente um sistema de forcas ainda
paralelas mas de intensidades decrescentes em es-
caldo (shear), poderio ter sido a causa do sistema
de fracturas preponderante e hoje bastante patente
ESE-WNW, dominando todo o arquipélago ¢ prin-
cipal acidente geografico relacionado com a sta
formacio.

Por estas fracturas terd fluido com facilidade o
magma basiltico mals antigo, com cardcler efusivo,
originando os mantos que formaram o guarneci-
mento mais resistente do soco da ilha, ao mesmo
tempo que se colmatavam as fracturas. Nos pontos
em que ndo foi completa a soldadura formaram-se
aparethos vulednicos de acumulagio com actividade
longamente mantida (6), podendo admitir-se o se-
guinte esquema de classificacio genética dos vul-
coes de 5. Miguel: a) nos cruzamentos das fractu-
ras em potencial SW-NE, originadas nas flexdes,
com as fracturas mestras ESE-WNW, tera sido
possivel a saida de magma traquitico de maior vis-
cosidade, dos vuledes das Sele Cidades, Agua de
Pau, Furnas, e com outra natureza de magma, do
da Povoagdo, com erupcdes de caricter mais ou
menos explosivo; &) nas aberturas mais restritas
ter-se-io formado tinicamente vulcdes basdlticos
por virtude da conhecida fluidez dos respectivos

magmas. Estes vulcdes encontram-se alinhados ao
longo das fracturas mestras da zona mais rigida
entre Agua de Pau e Sete Cidades ¢ nas orlas dos
grandes macicos traquiticos como foi notado (O),
utilizando neste 1iltimo caso no aparelho vulcAnico,
aberturas  demasiadamente  restritas, por onde o
magma {raquitico nio poderia sair.

Finalmente anotaremos que a drea depre siondria
do relevo submarino de sueste, prolongando ¢ até
400 km para SSW - o sinclinal do referido sis.ma
de enrugamentos — estard preenchida parcialm nte
¢ de modo bem diferenciado por sedimentos e :pre-
senta actividade orogénica no momento presente,
circunstincia que ji foi considerada (10). Isto ex-
plicaria ser a sede dos mais violentos sismos veri-
ficados recentemente, ndo tendo ao que parece sido
nela assinalada no perfodo histérico qualquer acti-
vidade vulcdnica que estaria pelo contririo espe-
cialmente relacionada com as zonas de estrutura
falhada. A deterioragio por duas vezes do cabo
submarino 6 milhas a SSE da Ponta da Galera e
o fenémeno de vuleanismo presenciado por pesca-
dores 15 milhas a sul da Ponta da Ferrara em
1611, referidos por Chaves (%), locais evidente-
mente afectados pela proximidade das estraturas
falhadas dos sivtemas respectivamente de Agua de
Pau ¢ Sete Cidades (fig. 2), estio em perfeito
acordo com a hipdtese posta.

MEMORIA N.° 116 - 15 Nov. - 1955
BOL. ORD, ENG. - Vol. IV -N.® 22



TABUA DOS SISMOS

COM FOCO EM S. MIGUEL E REGIOES VIZINIIAS
OCORRIDOS DESDE 1932 ATE

A DATA (11

Series  Localizagio Distribuigio das intensidades
Diatta Dist. . Delgada (graus Mcruulli-ﬁicbcrg)
a b (& d Dist, Angra (k)
1 132 el
Agosto 5 17 km . D). T Listimado ne Toco
25% 03" W 70 45" N VT — Povoacio, Faial dg Terra, Agua Retorta
VI — Ribeira Quente, Nordeste
V— Vila Franca, Furnas, Ponta Delgada, Ca-
pelas, Ribeiry Grande, Bretanhy, Mosteiros
1033 . ’
Agosto 15 200 22" W ogge 0 N IX - Bstimade no foco
(A) V — Ponty Delgada e oeste de S, Miguel
Scutido na Terceira
1o !
Julho 40 Ve s Sinto Lspivite (Saniy Maria)
I — Vila do Porto, 5. Pedro, Almagicirg, sunta
Barbaga
1a Drezeniirg 23 200/ 220 km P, ], L — Em goa a ilha de s, Miguel
Bezembro 24 HL — g, Miguel
1I — Terceirs
1935
- Abril 27 35 km P, D, Ml = Povoagio, Nordeste
25" 217 \Y g0 AN Vel utr Franca, Fenais div Ajuda, Achada, A,
Retorta, Faial, Sante, Antonio, Capcelas,
Covoada, Relvy,
V — Agua de Pay, Lagoa, Furnas
IV -— Ponty Delgada
130 o, : ;
; Junho s 1 — \_'ar}us J()k‘itl.lllud('s do centro de s Miguel
i Tunho 20y 1 — Viriag localidades do centro de s, Miguel
L1372
5 Novembro o 11y km P. D, Vil— 5, Pedro, §, Lspirito (Santa Marin)
222 km Angra VeV oyt Birbara, Almagreira, Vil do Portg
20" 08" W o360 50f N (Santa Maria)
1V — R, Quente (S, Miguel)
143
5iL Abril VNI e Cidades ¢ circuny Lzinhanguy
O Maio & oo km P, ). X — Estimadg no foco
105 km Angry VIS e Espirito  (Santa Maria)
O SZHEST W g 250N VI—g Pedro, Santy Barbara “(Sunta Maria)
V — Almagreira, v - Porto (Santa Marix)
VI — R, Quente
Vil — Feteiras, Capelas, Lagoa, p, Garga, L, Maia,
F. Ajuda, Achada, Po\'ouga'w, Fajail, A,
Retorta
Vo— Bretanha, Mosteiros, Ginetes, A, Pau, Ralo
de Peixe, Pedreiry,
IV — Ponty Delgada, Sete Cidades, Santo Anionig,
Pico Pedry, Furnas
J(Jiu
Janeiro 30 20,3° W 55,00 N IV — Santa Maria
Sentido no peste de S, Miguel
Maio 25 1 — Virias Iocalidades de . Migucl
Junho 1 IT — Virjas localidades (¢ g Miguel
Junho 5 1T — Virias localidades de s, Miguel
1941
Mar¢o Il — Ginetes (Pequenos alalos ¢m virios djas
deste més)
1 Sttembro gy 115 km P, D,
Fovo suposto em
208 08" W a0 5y I
2 Novembro oy Foco suposio a IVoa v — gy virias localidades de S, Miguel
S5V de S, Miguel
1942
Abril 5y IV — Iim virias localidades de 8§, Miguel
14,
il jm:r;.f 1z Foco suposto HI — Em virigg localidades (e g, Miguel
¢ no wmterior da ilhg . fanrt . 5 o
qu Foco no interior HI — Agus A to, V. ranca, A Pay, p. Farga
! B 5 da ilhg ((_f;ll ndimero de dezenas) ?
5 | 4 5 Loco int, jlha VI— A, Pau, A, Alto, V, Frapey, P. Garga
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Séries

Localizacio

Data Dist. P. Delgada Distribuiciao das intensidades
b & i Dist. Angra (km) (graus Mcrmllijivbvrgn
1943
6 Agosto 5 Foco int. ilhg V—_IR CQuente, Povoagio, Furnas, I, Maia,
P, Yormoso, Lagoa
IV— Ponta Delgads
HI — R, Peixe, Arrifes, ' Lug, Capelas, Fetooq.,
Candeldriy,
I — Ginetes, Virzea, Mosteiros, Santo Antdnio
1947 ;
1 Janeiro 29 Foco interior da ilha 11 — Povoagiio
(Povuagﬁu)
2 Janciro 30 Foco interior (a ilha V— Povoacio
(Povoagio) IV — lurnas, I°aiyg T., A Retorta
f HI — V| Vranca
7 Setembro Foco a NW (a ilha 1V — Ginetes
1919
8 Janeiro 30 Foco 1 NW da ilha V' — Ginetes, Bretanl,
IV — Ponty Delgada
= 1T — Ilha Terceirg
1950
) Abril 13 07 km Angra V/VI— Porto Juden (Terceira)
200 38" W 380 13 N V — Angra
IV/V — Praia Vitéria
III/IV — Biscoitos (Tereeira)
1T — Serreta, Topo (S, Jorge)
1951
1 Junho 13 15 ki . Delg, V — lurnas
IV — AL Retorta, V., Franca Ginetes
III—-('apeIns, Santana, 1- Cima, DPonty I el
2 Julho 5 18 km P Dy v (R TTRTHEN
1L - Ponta Delpada
1052
10 Mar¢o 1 S0 km P. Delg, IV — Ginetes
8o km Angra L — Ponta Delgada
Sentido na Terceira
3 Margo 2 55 km P, Delg. VIT — Ginetes
05 km Angra V — Capelas
IV — Panta Delgada
Sentido ng Tercedry,
I Marco 2 118 km IP. 1), Sentido em S, Migucl ¢ Terceira
3 Margo 5 189 km P, D, IV — Ginetes
Foco suposto a II-— Ponta Delgada
SSWode S, Miguel Ndo sentido na Terceira
4 Jupho 20 28 km P, D. VII — R, Quente, L. Cavaleiro, V, I'ranca
VI — Nordeste
V — Ginetes, Capelas, Santo Antonio
IV — Ponta Delgada
5 Junho 26 34 km P, D. VI —Lomba do Cavaleiro, R. Quente
G Junho 20 34 km P, D. VII — L. Cavaleiro
7 Junho 20 23 km P. D. VIII — Ribeira Quente
25" 17" W 370 42' N VII — V. Franca, A. Alto, Povoagio, Iuial it
Terra
V — Nordeste
IV — Ponia Delgada, Ginetes, Bretanha
8 Junho =8 31 km P. D. V — Vila Franca
II1 — Ponta Delgada
9 Julbo 3 31 km P, .
o Julho 16 S km P. D.
II Setembro 3 40 km P. D, V — Povoacio
IV/V — Vila I'ranca, Ginetes
IV — Ponta Delgada
III — ¥aja de Cima
1053
12 Fevereiro o2 152 km . D, IV — Vila Tranca

270 ki Angra
25% 48 W 300 24" N

HI/IV — Ginetes, Candeliria, Fetoira, Fenais Ajuda

IIT — Nordeste
/1L — Povoagio
1l — Santo Antonio, Bretanba, Mosteiros
1 — Ponta Delgada
Sentido em Santy Marin
Nio seatido pela Populagiio
IV — Vila Franca, Main
LT P~ Furnas, R, Quente

LI — Povoagio
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————

Séries s Djslt..ml.:.ll‘rz)‘g]‘;;d& Djstrjl'mi;ﬁ; (lflslilinff!zisi(iadﬂs
a b e d Dist. Angra (km) {graus Merca i-Sleberg)
15 Julho ¢ 109 km P, I, HOI/IV — vila Franca, Ginetes, Mosteiras
g 260 km Angra ITT — Furnas, Povoagio, Santo Anténic, Setfe
Cidades
/1T — Ponta Delgada
(B)
1954
6O Janciro 23 17 km . D. VI — Agua de Pau, Vila Francy
IV -— Lagoa, R. Grande, I'. Ajuda
HE — Ponta Delgada, Maia, Furmas
I — Povoagio
17 Janeiro 23 27 km D. D, VI— A Pau, Vila Franca, F. Ajudy
IV — Maia, Furnas
I — Lagoa, R, Grande, Povoacio
IT — Ponta Delgada
18 Junho 1, 109 km P, D, Registado no sismégrafo de Ponta Delgada
4 Junho 24 H2 lems 0Ty IV — Ginetes
tog km Angra I — Santo Antonio
20 120 W 38° o6’ N I — Ponta Delgada

1A) Esle sismo, como as de 1996, 37 ¢
lisam neste irabafho.

(13 No inlervalo (e U-VII-63 a 23.1-54, verificaram-se sismos 10s (
Qulubro e 19 de Novembro tano de 1953) todos com fovo

32 neste mesmo foco, nio

mencionados nesty lista, pertenceriio o series que n

{0 se ann-

lias 11, 21, 25 926 o 20 de Julho, 8, 9 ¢ 28 de Agosto, 26 de

no interior de S, Miguel entre as caldeiras das Furnus ¢ Agua
de Pau,
REFERENCIAS
(1) — «Os sismos de 26 de Junho de 1952 e a sismici- com o de 21 de Novembirs e 1537 ¢ 5 de Agosto
dade da jtha de S, Miguels, por A, A, Mendonca de 1932, in «Correio dos Acoresn, N 5.508, e
Dias, Memoérias do Sery ico  AMeteorologico  Ni-

cional, N.o g8, 27 Out. 52,

«Analysis and interpretation of a transicnt geo-
Magnetic anomaly in secular variation in Penin-
sula Iberica and North Atlantics by A, A, Men-
donga Dias, National Meteorological Service of
Portugal, Comunicagio 4 Assembleia da TUGGT
de Roma de 193, posteriormiente revista ¢ com
destino a publicagio,

«Lrequéncia dos sismos sentidos nas ilhas do Traial
¢ o Picon, por [ Machado, «Agoreanan,
Vol 1V, Fasc, HI, 1948,

O estudo {eito pela Missio dos Servicos Geoldgicos
de Portugal chefiada pelo Eng. AL Castelo Branco,
no Verao de 1953, assinalou na costa de S, Miguel,
entre Povoacio ¢ Ribeira Quente, virias falhas
com a orientagdo aproximacdi SE-NO,

«O) sismo de 1522 em S, Miguel, por A, A, Men-
donga Dias, in «Insulanan, Vol, I, N.o 4, 1045.
«bie Azorenn — «(g Agoresn, por I Friedlaender,
tradugio de T, Agostinho, in «Agoreanas, 1934.
«lirupedes submarinas nos Agoresn, por F. Afonso
Chaves, 1915,

«The Volcanoes of the
Agostinho, Extrait
1930,

aNatureza das deformagées da crosta nos Acoresn,
por I'. Machado, in wAgoreanan, Vol. V, Tasc. 1.
Nota  publicada Pelo Servigo Meteorologico  dos
\cores, Director tenente-coronel J Agostinho, so-
e o sismo de 8 e Maiio e 1o 3g, relacionando-o

(2) —

(3) —
11

CE——

Azores Islandss,

por J.
du  Bulletin

Volcanologique,
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20 de Maio de 130,

A proveniéncia dos dados desta Tdbua ¢ a se
guinte: 5
Notas do arquivo do S. M. Acuies, compreendendo
08 sismos (e 93z/46;

«Anudrio Sismologico de Portugal», Servico Me-
teorologico Nacional, Director Prof. H, Amorim
Ferreira, N.s ¢ g 5, compreendendo os sismos
de 1947/51;

«Bulletin seismique des ileg Acoresy (Portugal),
servico Meteoroldgico Nacional, Director Prof, 1.
Amorim Ferreira, Anos | 4 V. compreendendo os
sismos e 1951 /54.

oy

Reprodugio da carta inserta eém «l:eographie (qu
fond des mers», Prof, J. Boucart, 1949, actuali-
zada nas vizinhancas de S, Miguel e de Santa Ma-
ria com os dados colhidos nas cartas levantad

as
pela Missio Hidrogrifica das 1lhas Adjacentes,
Ministério  da Marinha, respectivamente  em

1939/40 € 1G40; o tragado da fossa «Hirondellen
¢ o de ]. Thoulet reproduzido por A. Chaves em
«Erup¢oes submarinas nos Agoresy; o tracado a
sul entre os paralelos 34* N e 369 N ¢ ¢ gue foi
publicado, acompanhando a referida nota do S,
M, Acores, inserta no «Correio  dos Agoresy,
N.o 5.508, de 21 de Maio de 1939,
Redugio simplificada da carta da ilha de S, Mi-
guel, levantada  pela Missio Hidrogrifica  das
Ithas Adjacentes, Ministério da Marinha, 1939/ 40;
o tracado da fossa «Hirondelles & o e J. Thoulet,

(13) —



