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H4 cerca de 200 milhdes de anos os continentes americanos norte-centro-sul ja se encon-
travam separados dos continentes do lado oposto (“Europa’- A frica), entre eles existindo
uma enorme sutura, de norte a sul, de fundo oceanico (o novo Atlantico). A abertura
(alargamento) do Atlantico prosseguiu (e prossegue) de tal modo que a heterogenidade
petroldgica e a espessura desses novos fundos conduziram a segmentacao da sutura-mae
(a CristaMédia do Atlantico— o MAR, presentemente cortandoalslandia e passando entre
o Faial e as Flores, prosseguindo para sul) e ao surgimento de enormes linhas de fractura
(as“transformantes”e a megafractura Acores-Gibraltar). Esse mecanismo de afastamento,
violento e irregular, possivelmente originou o “arraste” de blocos litoldgicos” europeus”
para ocidente, de composi¢cdes bem diferente das dos fundos oceanicos.Ha cerca de 38
milhdes de anos, na sequéncia dessa complexa e discutida fenomologia,quase a meio do
Atlantico Norte, surgiu um novo territério vulcanico submarino,sensivelmente de contorno
triangular — a Microplaca dos Acores (Forjaz,1983) ou, para outros autores, a Plataforma
dos Acores (idéntica a microplaca...). Desse territorio em expansdo brotaram, ao longo de
fracturas transformantes-convergentes, erupcdes que geraram ilhas desaparecidas e as
actuais ilhas dos Acores.

Ailha do Faial encontra-se localizada sobre uma dessas megafracturas e o vulcanismo
terrestre (ou subaéreo) edificou os vulcdes’em escudo”(empilhamento de milhares de
escoadas de lavas basélticas, umas sobre as outras, ao longo de milénios) da Ribeirinha e
da Caldeira. A equipaTolstikhin, Kamennsky, Forjaz, Polyak, Kononov e Kudryavtsev (1992),
estudando nanobolhas de hélio de rochas de S. Miguel, admite que a diferenca composi-
cional das rochas dos Acores das rochas envolventes da microplaca resulta da existéncia
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de blocos continentais "europeus” profundos que contaminam os magmas ascensionais
que brotam ao longo das varias fases eruptivas. O desaparecimento da URSS impediu o
prosseguimento de trabalhos idénticos em Faial e Pico...
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INTRODUCAO GEOGRAFICA

Ailha do Faial enquadra-se entre as latitudes 38°30'56" - 38°38'40" N e as longitudes 28°
35°55"-28°50'06"W. Esta ilha do Arquipélago dos Acores expressa-se na area emergida
de 173 km? e 0 ponto mais alto localiza-se num dos bordos da caldeira, o Cabeco Gordo
2°, com a cota maxima de 1.043 m; o perimetro costeiro é da ordem dos 73 km.

Administrativamente, a ilha do Faial constitui um concelho (Horta) de 13 freguesias (An-
gustias, 4 km? e 2.784 habitantes; Matriz, 2 km? e 2.523 hab.; Conceicao, 3 km?e 1157 hab.
estas constituindo a cidade da Horta Praia do Almoxarife, 10 km? e 746 hab.; Pedro Miguel,
15km?e 436 hab.;Ribeirinha, 11 km?e 439 hab.; Saldo, 12 km?e 436 hab.; Cedros, 22 km? e
1048 hab.; Praia do Norte, 13 km?e 259 hab.; Capelo, 27 km? e 493 hab.; Castelo Branco, 25
km?e 1349 hab.; Feteira, 14 km?e 1612 hab.; Flamengos, 14 km? e 1494 hab.). A populagao
de 15063, oficialmente, registada chegou a alcangar quotas da ordem das 26.000 pessoas;
a maior sangria populacional ocorreu ao longo e apés a erupcao dos Capelinhos, 1958,
devido a medidas excepcionais de migracao tomadas pelos E. U. A.

Ailha do Faial, desde o respectivo achamento e povoamento, no sec. XVI, tem sido teatro
de diversas catastrofes geoldgicas que se repercutiram dramaticamente na respectiva
economia.

O presente texto resume os principais motivos geoldgicos existentes sobre a ilha do Faial
facilmente acessiveis e apresenta algumas recomendacdes de visitacdo vulcanolégica
(sendo desejavel um futuro adicional botanico, zoolégico e hidrogréfico)..

GEOMORFOLOGIA

Além dos elementos ja enunciados (area, perimetro, cota maxima), as grandes fases de
edificacao dailha do Faial processaram-se ao longo das fracturas dominadas pela direccédo
WNW - ESSE, tal como nas vizinhas ilhas do Pico e de S. Jorge. Alguns notdveis grandes
acidentes tecténicos nao afloram, exprimindo-se sob aforma de alinhamentos de cones e
de evidentes escarpados de falha; a acumulacdo de diversos produtos vulcanicos recentes
(pedra-pomes traquitica, piroclastos basalticos s. 1., lahars e extensos campos lavicos disfar-
¢am aprecidvel nimero de acidentes tecténicos.

Geomorfologicamente a ilha do Faial pode dividir-se nas seguintes grandes areas:
A - 0 “graben” de Pedro Miguel

B - 0 “graben” dos Flamengos

C -0 Vulcao da Caldeira

D - os 2 alinhamentos vulcanicos Capelinhos - Horta

E - a plataforma Feteira - Horta

A 1.2desenvolve-se entre aLomba da Espalamaca e aLomba daRibeirinha. A 2.3, tectonica-
mente menos imponente que a anterior, estd enquadrada entre aLomba da Espalamacae
oMonte Carneiro.Os dois“grabens”perdem alguma expressao topograficaa medida que se
encaminham para WNW onde sofrem o disfarce, por capeamento, dos materiais pomiticos
mais recentes da Caldeira.

A 3.2 drea, o Vulcao da Caldeira, domina a paisagem de toda ailha.
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A4.2area subdivide-se em duas: o segmento Horta-Caldeira (mais antigo, fissural) e o seg-
mento Caldeira-Capelo-Capelinhos (mais recente, também fissural). Ao segmento Horta
- Caldeira encontram-se associados vastos derrames lavicos, capeados por pedra-pomes
recentes, facilmente observaveis querem pedreiras, caminhos queraolongodaorla costeira
Horta-Castelo Branco.

A 5.24rea corresponde aos derrames de lavas muito fluidas que se estendem do Pasteleiro
ao limite da Feteira.

TECTONICA

Atectdnicadailha do Faial encontra-se estudada por Zbyszewski (relatério Capelinhos de
1958; Carta Geoldgica dos SGP, 1962), Machado e Forjaz (1965), Forjaz (1968), Woodhall
(1974),Chovelon (1982), Serralheiro et al.(1989), Forjazetal. (1990), Madeira e Ribeiro (1990),
Madeira (1991, 1995 e 1998), Nunes et al. (1999), Coutinho (2000). Realgam-se os artigos
de Forjaz (1968 - 1° Carta tectdnica e vulcanoestratigrafcia do conjunto Faial - Pico - S.
Jorge) e de Madeira (1998 - tese de doutoramento que pormenoriza a macrotectdnica e
microtecténica dailha).

V.H.Forjaz (1990) considera, que na ilha do Faial existem os seguintes acidentes (classifi-
cacao de Slemmons):

A)falhas profundas, ndo aflorantes genericamente de orientacao WNW- ESE, transoceancias,
capeadas pelos edificios vulcanicos existentes;

B) falhas activas a potencialmente activas, bastante evidentes nos“grabens”de Pedro Mi-
guel e dos Flamengos, reflectindo os acidentes profundos, também com orientacdo geral
WNW; assim o alinhamento stromboliano Caldeira-Capelinhos corresponderd também a
expressoes superficial dos acidentes que afectam a Microplaca dos Acores;

C) falhas potencialmente activas, de orientacdo geral NW — SE, por vezes levemente
curvilineas, mais evidentes no segmento Monte Queimado (Horta) - Cabeco das Mocas
— Flamengos sul — Cabeco Gordo Sul (Caldeira);

D) falhas potencialmente activas circulares a subcirculares relaccionadas com o colapso da
caldeira e com os vindouros abatimentos caldéricos;

E) falhas potencialmente activas a provavelmente inactivas, radiais ao corpo central da
Caldeira;

F) falhas potencialmente activas a provavelmente inactivas, mais expressivas nos sectores
norte e suldailha, abrangendo diversas orientagées mas onde predominam os quadrantes
NW - SE (a norte) e NE-SW (a sul)..

Asfalhas dotipoBmovimentaram-se (strike slip-downslip) em 1958 (a suldo Cabe¢o Gordo da
Caldeira e na area da Praia do Norte; Machado, 1958) e em 1998 (“grabens”de Pedro Miguel e
dos Flamengos, incluindo Conceicao e Horta). As falhas do tipo C possivelmente deslocaram-
se em 1998 (conduzindo a deformagdes importantes na Igreja das Angustias, Horta).

AsfalhasdostiposD e Econduziramaimportantes escorregamentos naszonasaltas da Caldeira
e aqueda de habitagcdes na frequesia de Castelo Branco (falha do Morro de Castelo Branco).

Os acidentes tectdnicos do tipo A e B prolongam-se para a ilha Pico, ali se encontrando
capeadas porextensos mantos de lavas hawaianas (pahoehoe). Os acidentes tecténicosem
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evidéncia (tipo A e tipo B) também se prolongam para poente, até ao MAR (Midle Atlantic
Ridge), conforme se pode deduzir de recentes trabalhos batimétricos (Mitchell e Tempera,
2007; EMPEC, 2007; Forjaz, 1999-2003).

VULCANOESTRATIGRAFIA

A primeira cartografia geoldgica do Faial deve-se a Zbyszewki et al., iniciada durante a
erupcao dos Capelinhos (1957-58); o documento, realizado a moda da época, ndo indivi-
dualiza as diversas fases de crescimento dailha, preferenciado as classificacdes petrologi-
cas. A primeira coluna estratigrafica surgiu em 1966, quando a equipa Forjaz, Fernandes
e Monjardino terminou a cartografia geoldgica de S. Jorge, optando por modelos entéo
iniciados na Sicilia; assim surgiram cartas vulcanoestratigraficas das ilhas do Faial, do Pico
edeS.Jorge, avérias escalas (1:200.000 - 1966; 1:50.000 - 1977 e 1980). A estratigrafia do
Faial também se encontra registada em publicacées de Woodhall (1974), Baubron (1981),
Chovelon (1982) e Madeira (1998).

Osconhecimentosadquiridosduranteascampanhasde pesquisageotérmicadesenvolvidas
nas ilhas do Faial, Pico e de S. Jorge contribuiram, de uma forma decisiva, para o conheci-
mento das diferentes fases de crescimento daquelasilhas. Assim, em sintese, admite-se que
ailha do Faial se desenvolveu ao longo das seguintes grandes fases (pag. 25):

12 fase - Vulcao da Ribeirinha

Instalacdo de um edificio vulcanico alongado segundo WNW - ESE, do tipo“shield volcano”
(vulcao“emescudo”) essencialmente constituido porempilhamentos de milhares de escoa-
dasbasdlticass.l.separadas por‘clinker”(“biscoito”), raramente existindo tufosavermelhados
ou amarelados, pouco espessos.

As lavas correspondentes a esta fase apresentam-se bastante alteradas; em alguns casos a
decomposicao origina bolsados lenticulares de materiais argilizados que ainda se utilizam
como “barros pobres” ou correctores de pastagens pomiticas, soltas.

Azona central desta primeira ilha do Faial situar-se-ia na drea da freguesia de Pedro Miguel.
O edificio vulcanico principal devia alcancar cotas vizinhas dos 1500 m mas as intensas
deformacdes ocorridas nas falhas de orientacdo geral WNW-ESSE colapsaram-no; dessa
montanha restam os relevos inseridos nos “grabens” de Pedro Miguel e dos Flamengos.
Afloramentos bastante expressivos ocorrem na ponta da Espalamaca e na Serra da Ribeiri-
nha além de magnificas escarpas costeiras, desde a Conceigao (Horta) ao Saldo, torneando
ailha de nascente para poente.

Estima-se que o vulcao daRibeirinha (primitiva ilha do Faial) se tenhainstalado ha cercade
750-800 mil anos e que se extingui quando do aparecimento do vulcdo Caldeira.

22 fase — Vulcao da Caldeira

OVulcao da Caldeira (edificio do tipo compésito ou estratovulcao) provavelmente aflorou
ha cerca de 400 mil anos ignorando-se se coesxistiu, pelo menos em fase inicial, com o
vulcdo“em escudo”daRibeirinha. Presentemente trata-se dum aparelho de caracteristicas
poligenéticas onde erupg¢des piroclasticas (pedra-pomes,ignimbritos soldados e/oufridveis,
instalacao de agulhas, de domos e de diversas estruturas filonianas associadas) originaram
cerca de metade do volume actual. Wallenstein (1999) considera-o um vulcdo de classe 6
(classificacdo de Pike e Clow, in Cas e Wright, 1988).

10
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Estruturalmente o estratovulcao da Caldeira, o maisimponente dailha, parece ter-se instalado
no cruzamento de falhas do tipo A (WNW-ESSE, profundas) com falhas do tipo F (NW-SE e NE-
SW, profundas). Morfologicamente o vulcdo da Caldeira alcanca presentemente a cotamaxima
de 1.043 m mas o edificio colapsado deve ter alcangados os 1.300-1.400 m; entende-se como
aceitavel que adrea emersa (agora erodida) tenha sido da ordem dos 150 Km2 (por interpreta-
¢ao, entre outras técnicas, dos escarpados da Praia do Norte e do Varadouro) encontrando-se
ainda em estudo a volumetria submersa (Forjaz, 2008, in press, baseado na batimetria recente
de Mitchell et al. (2007), projecto parcialmente patrocinado por OVGA-DRCT (2003). O Vulcao
da Caldeira deve considerar-se de potencialmente activo como o testemunham nao sé a
(felizmente) curta erupcao freatica de 13 de Novembro de 1958 bem como os trabalhos de
gravimetria (equipa Prof. Ricardo Vieira do CSIC - Universidade Complutesse de Madrid) e de
Sismologia (div. autores) posteriores.

O sector superior doVulcdo da Caldeira é caracterizado por uma perfeita estrutura de colapso,
caldérica (cf. pag. 66), de cerca de 2 Km de didmetro por cerca 400 m de desnivel interior. O
fundo da caldeira (cerca de 0,69 Km?) é constituido por brechas de colapso e de materiais
sedimentares resultantes da erosdo das escarpas; essa superficie enquadrada um recente e
perfeito cone piroclastico, de mais ou menos 40m de altura, latitico (consequentemente de
idade p6s-caldeira) e estruturas de injeccdo (domo traquitico do Altar (pag. 71) efildes associa-
dos).Realca-se que o estratovulcdo da Caldeira se encontra cortado por falhas radiais onde se
instalaram pequenos cones parasitas (secunddrios) strombolianos, acontecimento vulgarem
outras caldeiras dos Acores; contudo no caso Faial o belo domo traquitico do Morro de Castelo
Branco, fortemente erodido mas decerto construido em ambiente subaéreo, é uma raridade
insular. O domo traquitico da Miragaia de Pedro Miguel, embora instalado na drea dominada
pelo vulcdo“em escudo”da Ribeirinha, parece inserir-se na actividade radial doVulcao da Cal-
deira, instalando-se naquele local por descompressdo do “graben” de Pedro Miguel.

As fases evolutivas do Vulcao da Caldeira tem sido interpretados por diversos autores e de
acordocomdiversos critériosemboratodosconcordemque nas maisantigas predominaram
os produtos lavicos basalticos (s.l.) e que nas mais recentes preponderam os materiais de
natureza traquitica (mais siliciosos).

3a fase — Complexo Vulcanico Fissural da Horta

O desenvolvimento da Microplaca dos Acores tem sido caracterizado por periodos de
notavel actividade vulcanica com outros de acalmia.

Assim, quando o Vulcao Central da Caldeira mudou de alguns milénios de actividade
“em escudo”para a presente tipologia de estratovulcao (alternancias de episédios lavicos
com periodos piroclasticos de bagacinas e de pedra-pomes), as grandes fracturas regionais
conduziram ao aparecimento, a superficie, de actividade vulcanica fissural.

Desse modo surgiu o alinhamento Pico - Baixa do Sul - Monte da Guia / Monte Queimado,
Cabecos das Mogas, Monte Carneiro, Cruz do Bravo / Granja, Cangueiro, Cabe¢o Redondo
e Cabeco do Meio, neste caso em pela bordadura da caldeira. Simultaneamente, como é
usual, geraram-se fracturas paralelas, mais a sul, com volumosos derrames lavicos também
para sul (Pico da Granja, Cabecos da Portela, etc, bem visiveis do cimo do miradouro do
Monte Carneiro.Numerosas escoadas do estilo hawaiano alcancaram o mar,acompanhadas
de enormes tuneis (pag. 68).

Na zona do Pasteleiro, na Feteira de Baixo e na area da Ponta Furada existem ndo so tuneis
mas também algumas florestas “petrificadas’, moldadas (“lava tree molds”) e fésseis da
floresta endémica em tufos terrestre finos, amarelados.

12
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No troco do Monte Queimado ocorreram importantes deslocamentos tecténicos verticais
como o provam o facto do Queimado ser stromboliano, situando-se em pleno mar e as
figuras de“slumping” (pag. ) do Castelo da Greta do Monte da Guia, apenas possiveis em
ambiente nitidamente sumerso.

42fase — Complexo Vulcanico Fissural do Capelo

Tal como o anterior Complexo, poucos milénios mais antigo, esteimportante alinhamento
vulcanicoinicia-se no bordo sul da caldeira, enquadra um belo e fresco alinhamento de
cones strombolianos (o Cabeco do Fogo surgiu em 1672) avanca para poente sobre o
Cabeco Verde e o0 Cabec¢o do Canto, corta o Costado da Nau e Capelinhos, prolongando-se
pelo mar dentro (cf. tese de doutoramento de F. Tempera, 2007).

Este complexo fissural decerto que ira albergar futuras erupgoes quer subaéreas quer
submarinas.

PETROLOGIA

Na ilha do Faial predominam os basaltos (chaminés vulcanicas, escoadas lavicas, massas
filonianas, tufos amarelados terrestres ou submarinos hialoclastiticos como os do Monte
da Guia, piroclastos / bagacinas anegradas, avermelhadas ou irizadas). Nos sectores geo-
I6gicos mais antigos (Ribeirinha, Pedro Miguel, Espalamaca) existem bolsadas de basaltos
plagioclésicos, decompostos, que eram utilizados em olaria.Na estrada Conceicdo-Ponta
da Espalamaca existem restos de pequenas extrac¢des dessas pseudo-argilas.

Seguem-se os traquibasaltos, os traquitos (domo de Castelo Branco, domo e fildes da Mi-
ragaia de Pedro Miguel e do Altar do interior da caldeira, majestosa forma ou de agulha ou
de domo traquitico; a pedra-pomes faialense é frequentemente de composicdo traquitica)
e os latitos (como o conezinho piroclastico, perfeito, do Fundo da Caldeira; cf. pag. 73).

Quanto 4 petrologia sedimentar, no Faial estao reconhecidas areias e calhaus de praia, areias
edlicas (no geral basalticas visto o traquito ser facilmente alteravel) e brechas de vertente.
Na baia de Porto Pim permanecem interessantes e Unicas areias amareladas derivadas dos
tufos do Monte da Guia; no istmo da Guia, onde amarravam antigos cabos submarinos, os
Vigilantes da Natureza da SRAM conseguiram fixar as belas dunas ali remanescentes (um
bom exemplo para Capelinhos onde cinzas e areias se encontram esbanjadas).

Na baia da Cré, no Monte da Guia, alguns pobres exploravam, de barco a remos, um calca-
rio conquifero Pliocénico (?) destinado ao forno de cal dos Cardosos. Desembarcavam os
xendlitos no pequenino cais do portinho do Alcaide, no Pasteleiro.

SISMICIDADE

A sismicidade dailha do Faial tem sido divulgada por diversos autores, alguns surpreen-
dentemente imaginativos. Ainda se mantém actuais, os do Professor Frederico Machado...
Trata-se de umailha de sismicidade média onde os efeitos destruidores naturalmente
convergem onde existem falhas geoldgicas. Os técnicos que executam planos e mais
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planos, frequentemente esquecem a factualidade geoldgica. Talvez seja licito afirmar que
a plataforma Horta - Castelo Branco e a faixa a nascente do Monte Carneiro (Matriz) sdo
areas “sismicamente bastante estaveis”

RECURSOS NATURAIS

A geodiversidade faialense é a mais notavel do denominado “Triangulo” Assim, muito
sumariamente, 0s recursos naturais geoldgicos sao: aguas de nascentes e de pogos de son-
dagem; aguas mineromedicinais doVaradouro, do Capelo e da Faja da Praia do Norte; tufos
do Fundo da Caldeira; rochas basalticas, traquiticas e traquibasalticas; piroclastos basalticos
(areias terrestres, bagacinas anegradas, avermelhadas e irizadas) e piroclasticos traquiticos
(pedra-pomes e cinzas); tufos submarinos e tufos terrestres; proto-argilas de meteorizacao;
siltes argilotraquiticos ou“p6 de arear” (Castelo Branco e Altar); praias de calhau e de areias
basalticas de diversos tipos; minerais decorativos olivinicos e augiticos, etc.

RISCOS GEOLOGICOS

Comoilha vulcanica,“jovem” (<800 mil anos?) e vulcanicamente potencialmente activa
(embora com sectores extintos como a drea da Ribeirinha), ao Faial estdo reservados os
perigosinerentes a sua génese geoldgica adicionados de factores climaticos e dos antropi-
cos (estes o mais descontrolados...). Assim, em sintese, existem: perigos vulcanicos do estilo
pliniano emtoda ailha (“chuvas”de pedra-pomes com foco eruptivo centrado na Caldeira,
condicionadas pela energia dofenomeno e pelos ventos); perigos vulcanicos lavicos e piro-
clasticos ao longo do eixo Capelinhos - Caldeira (o eixo Caldeira - Monte Queimado parece
vulcanicamente estabilizado); perigos sismicos nos“grabens”e respectivas extensoes (caso
da Praiado Norte, em 1958) embora existam vastas dreas razoavelmente estaveis (caso de
Horta - Feteira); perigos geotécnicos nos macicos vulcanicos mais antigos (escorregamen-
tos de massa, como em 1998), nas bordaduras costeiras e em grotas, neste caso podendo
originar “lahars” ou “rios” de lamas com blocos.

AsidadesgeoldgicasdoFaialdeterminaram-seporpaleomagnetismo(1),eradiocarbono(2)
além de outras técnicas mais dispendiosas.
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PERCURSOS GEOLOGICOS

A presente edi¢ao é um convite a alguns percursos geoldgicos, quase Unicos nos Agores,
tais como:

1- Horta - Monte Queimado - istmo do Monte da Guia - Castelo da Greta - topo do Monte
da Guia - Praia do istmo do Porto Pim;

2-Horta - Pasteleiro - Ponta Furada - Feteira - Morro do Castelo Branco - alto da Ribeira do
Cabo - descida ao Varadouro - Mistério do Capelo - Capelinhos - Costado da Nau - Norte
Pequeno - Mistério da Praia do Norte - Faja da Praia do Norte - Praia do Norte - Ribeira das
Cabras - portinhos dos Cedros ou do Salao;

3-Capelo - Ribeira do Cabo - Largo Jaime Melo - Caldeira - descida para a Ribeirinha - Farol
da Ribeirinha - Pedro Miguel - Almoxarife - Ponta da Espalamaca - Horta (Conceicdo);

4- Horta - Flamengos - Monte Carneiro (0 melhor miradouro sobre a cidade);

5- Percurso geoturistico na cidade da Horta (monumentos religiosos e militares, museus
e arquivos, etc.).
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NA ROTA DOS VULCOES DA ILHA DO FAIAL

VULCAO COMPOSITO OU ESTRATOVULCAO
Edificio vulcanico constituido poralternancias de es-
coadaslavicascommateriaispiroclasticos(bagacinas,
bombas, pedra-pomes, cinzas).

Exemplo: Calde|ra do Falal
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VULCANISMO
FISSURAL

Edificios vulcanicos
instalados sobre
fracturas produzindo
escoadas lavicas e
produtospiroclasticos
(bagacinas, cinzas,
poeiras).

Exemplo: alinha-
mento vulcanico do
Capelo ou os alinha-
mentos vulcanicosde
Sao Jorge.

TIPOLOGIA VULCANICA DA ILHA DO FAIAL




VULCANISMO HAWAIANO
Edificiosvulcanicosdevertentesmuitosuaves,lavicas,oupaisagemconstruidaatravésde
escoadas longas e porosas, superficialmente incorporando figuras encordoadas ou em
lajedos. Frequentemente estes derrames encontram-se associados a lagos de lava.
Exemplo:Vulcao dos Capelinhos,em Maio 1958 ou topo doVulcao do Pico, no ano ~670.
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VULCAO

. STROMBOLIANO
Edificiovulcanicocons-
truidopelaacumolacao
sucessivadebagacinas
{ anegradas (que, por
oxidagao, podem pas-
sar a tons avermelha-
dos). Aspecto feérico.

Exemplo:VulcaodosCa-
= pelinhos,emMaio1958,
# ou centenas de ou-
S tros cones dos Acores.
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VULCANISMO CAPELINIANO OU SURTSEYANO
Edificiosvulcanicos(submarinos,lacustresouintraglaciaricos)constituidospelaacumula-
cao de cinzas e de blocos dispersos.

Exemplo: Vulcao dos Capelinhos, em Setembro de 1957
ou o Monte da Guia, também no Faial.
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VICTOR HUGO FORJAZ

Vulcanograma da llha do Faial, VHForjaz (1998 - 2007)
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Corte Geoldgico Interpretativo, poente nascente da llha do Faial

Esquema evolutivo planimétrico da llha do Faial

Vulcdo da Ribeirnha (esdinto)
1* Fage de Desenvolvimenio da |ha do Faial

Sistema Fissural
(potencialmente activa)

4* Fase de Desanvolvimeants

da liha do Faial

incluindo as snupgies histiicas

de 1672 @ da 1857-58

Vulclo da Caldedra (polencaimante activo)
2 Fase de Desanvoivirmeno da lha do Falal

Sistema Fissural (potencialments activo?)
3 Fase do Desenvolvimenlo da lha do Faal
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Alinhamentovulcanico,stromboliano,dosCabecodasMocas.

Alinhamento vulcanico, stromboliano, dos Cabeco das Mocas - Monte Carneiro.
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Reconstituicao da actividade stromboliana nos Cabecos das Mocgas.

Monte da Guia, capeliniano, a esquerda e Monte Queimado, stromboliano, a direita.




VICTOR HUGO FORJAZ

Cone capeliniano do Monte da Guia e restos do cone stromboliano do Monte Queimado.

Baia da Cré do Monte da Guia (tufos basalticos hialoclastiticos com pequenos blocos
calcérios arrancados da chaminé profunda @).
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Panoramica,de 1957,daareadaHorta: Monte da Guia, Monte Queimado e Caldeiraaofundo.




VICTOR HUGO FORJAZ

Crateradupladas Caldeirinhas do Monte da Guia, cemitério daantiga Fabrica da Baleia
de Porto Pim.

s,

Baia de Porto Pim vista da Capela élo Monte da Guia.
Ao meio, os Cabecos das Mocas, o Observatorio Principe de Ménaco e o Monte Queimado.
Ao fundo as lombas em “horst” da Espalamaca e a da Ribeirinha.

30
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FortedaGreta, Monte da Guia:raro exemplode enrrugamentosde”“slumping”ou de desliza-
mento lento da vertente em ambiente submarino, prova de que esta drea esteve submersa.

Plataformalavica,basaltica,Horta-Feteira;zonadoPasteleiroincluindoosrochedoscosteiros
ponteagudos de lavas escoredcias geradas no Monte Carneiro. Observa-se ainda a antiga
pedreira da doca bem como os alinhamentos de fracturas da Espalamaca.
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gl

Reconstituicdo geoldgica da chegada ao oceano das escoadas lavicas anteriores.




Como se formam os domos vulcinicos:

NA ROTA DOS VULCOES DA ILHA DO FAIAL

DomotraquiticodeCasteloBranco.
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Varadouro

1957 L PPl %)
Fotografiaaéreazenitalabrangendo o ComplexoFissuraldo CapeloeoVulcadoCentralda
Caldeira.

Faja do Varadouro e Cabeco do Canto vistos do Alto da Ribeira do Cabo incluindo, a meio
plano, as lavas do Mistério do Capelo que alcancaram o oceano em 1672.
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1-Morro traquitico de Castelo Branco; 2- afloramentos de centenas de bancadinhas dafase
“em escudo” do Vulcao da Caldeira; 3- lavas basalticas do Mistério de 1672, no Varadouro.

vl 3

- ] e L
S e T e, S tk’
arbudos” e urzes no Mistério do Capelo.

e S mle

Lavas em “biscoito” recobertas por liquenes “b

19967 b 3 A . o » :
O Mistério do Capelo quase despido de vegestacdo; a meio, o Pico do Fogo de 1672.

35

NA ROTA DOS VULCOES DA ILHA DO FAIAL



VICTOR HUGO FORJAZ

ey P

Bagaci Império dos Nobres, promessa municipal de
1672, sempre cumprida.
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1-Caldeirinhas(relevodebagacinasstrombolianasedelavas); 2-CabecodoCanto (debaga-
cinas strombolianas); 3- Algar lavico do Caldeirao; 4- Cabeco Verde (stromboliano).

= y . it A . el " N
Caldeiraoou Grotilhdo, chaminé basaltica esvaziada (algar),a poentedo

Cabeco Verde, um belo local geoturistico a explorar em tunel.
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Vulcdo dos Capelinhos: oiinicio, a 27.5et.1957; a 1.2ilhota com cratera aberta para o Faial; a
mesma ilhota com cratera voltada a oeste.

38



NA ROTA DOS VULCOES DA ILHA DO FAIAL

Vulcdo dos Capelinhos: inicio da 3.2 ilhota de 1957, apés abatimento do fundo do mar.

Vulcédo dos apelinhos: a 3.2ilhota passando gradualmente a peninsula.
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Vulcado dos Capelinhos: retoma da fase submarina em Novembro.1957.

foto JASSIL

VulcdodosCapelinhos:jactoscipressoéides,frequentementeemleque, muitocaracteristicos.
foto JOVIAL
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Vulcdo dos Capelinhos — primeira actividade stromboliana, em 17.Nov.1957.
foto Paiva Lima

Vulcdo dos Capelinhos —“base surge” (descida de“nuvens pesadas” por colapso da coluna
eruptiva) apos o retorno a fase submarina de cinzas.
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cearentes de lava escoredesa de 14 a 22 de Malo

em strambaliana
wmmfm
s de 12-13 @ 21 de Ma)

Vulcao dos Capelinhos

E3EAL A

L] 155
22.MAID. 1958
Gl ¥, . Fapar + e bopoqeiics. § Aichads, | Bl Masimanis o A F, D

CartageoldgicainterpretativadaareadosCapelinhosemMaio.1958.

Noiniciode Maioalavaconseguiuascenderacotassuperioresadomarassimoriginandoin-
tensaactividadestrombolianaocasionalmentecomplementadacomepisédioshawaianos,
nomeadamente, nas noites de 12-13 e de 21 de Maio de 1958. Diversos cientistas interpre-
tamessafeéricaactividadecomoumaconsequénciadavolumosadesgasificacdodacamara
magmatica do Vulcao da Caldeira, o principal da ilha.

foto Toméas Pacheco
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Escoada lavica, basaltica sobre cinzas da fase submarina.

Lago de lava da noite de 12-13 de Maio.1958.
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e

Erosao terrestre acelerada das cinzas que cairam sobre o Costado da Nau.
foto Helder Fraga

Erosao marinha acelerada noVulcdo do Costado da Nau: 1- tufos; 2- bagacinas; 3- chaminé
efildesassociados.ldem no Mistério doVulcdo dos Capelinhos; 4- cinzas de 1958, passando
a tufos amarelados.

foto Helder Fraga
45




Carta Geolodgica Sintética do “Mistério do Vulcao dos Capelinhos” ©
Victor Hugo Forjaz e Zilda T. M. Franca

Vulcandélogos da Universidade dos Acores e Colaboradores do Observatério Vulcanolégico e Geotérmico dos Agores

Julho-Agosto de 2007
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foto Helder Fraga

1-Cinzasbasalticas s./de 1957-58, soltas no topo mas compactas em profundidade
(na drea dovulcdo a compactacdo bem como outrafenomenologia geraram mate-
riaistufaceos) 2-CentroInterpretativo e Farol dos Capelinhos 3 - Lavas basalticas s./,
predominantementeescoridceasprovenientesdoCabecodoCantoeestruturasvizi-
nhas, soterradas,em grande parte pelas cinzas capelinianas eaflorandoaolongoda
faixa costeira,nomeadamentenoCaneirodoPortodoComprido4-1.2nivel detufos
basalticos do antigo Vulcdo do Costado da Nau (1.2 fase submarina do Costado da
Nau) 5-Fildo basaltico s./, sub-vertical avertical doVulcdo do CostadodaNau 6 - De-
positosdevertenteresultantesdodesmoronamentodeescarpasterrestresecosteiras
7-Lavasbasalticas s./,de23.AG.1958, inicialmenteencordoadas(pahoehoe)passan-
dogradualmenteaescoridceas(aa),emfase deforteabrasaomarinha, parcialmente
cobertas por depdsitos de vertente e edlicos 8 - Praias de areia e/ou de calhaus e
deblocos heterogéneos (lavas e tufos dos Capelinhos) 9- 1.2 nivel de bagacinas (ou
/apill) doVulcao do CostadodaNau (1.2faseterrestre oustrombolianadoVulcdodo
CostadodaNau) 10-2.°nivel detufosbasalticosdoantigoVulcaodo CostadodaNau
(2.2fase submarina doVulcao do CostadodaNau) 11-2.°nivel de bagacinasdoVul-
caodoCostadodaNau(2.2faseterrestrestrombolianadoVulcdodo CostadodaNau)
12-Chaminé principal da ultima fase terrestre doVulcao do Costado da Nau e com-
plexofilonianoassociado,extremamenteheterogéneo.13-Produtospiroclasticosda
faseterrestre,stromboliana(bagacinas,bombas,emplastros,blocos),dosCapelinhos
14-Redesfilonianas,basalticas s./,nogeralacinzentadas,dasmaisvariadasespessu-
ras,geometriaseextensdes,cortandomateriaisquersubmarinosquerterrestres,em
grandepartegeradasem 1958;algumasdessasmassasfilonianasrealcam-senofun-
dooceanico 15 - Restos do ultimo arco de cratera da fase stromboliana de Outubro
de 1958. 16 - Alinhamentos tecténicos principais (falhas potencialmente activas).

Area actual de “terra nova” dos Capelinhos: 0,5654 km?2;
area inicial, em 24.0UT.58: 2,4 km”.

Topografia: Ricardo Lemos, 3D.PLAN
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linha de costa, aproximada, de 25.Nov.1958
(Faria Diniz, 1958)

1km

Instituto Geografico do Exército, 1999

Fotografia aérea zenital (vertical) do SistemaVulcanico Fissural do Capelo, em 1954, antes
daerupcao do Mistério dos Capelinhos. Realcam-se o Vulcdao do Costado da Nau (1), idén-
tico a Capelinhos, a paleocosta do Comprido (2), os alinhamentos vulcanicos de aparelhos
strombolianos, os espantoso e nitidos Mistérios do Capelo e da Praia do Norte (3 e 4)
incorporando os cones de onde brotaram em 1672.
Omapaexplicaoavancodadreainsularde 1957-58 bem como o recuo, por erosao marinha
e edlica, até 2007 (nao se assinala a brutalidade da "erosao”e do abandono antrépicos...).
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As lavas basalticas s.I. do Mistério da Praia do Norte (ramo da erupcéo de 1672 do Capelo)
galgaram um sector da paleocosta (antiga linha de costa) e derramaram-se no oceano,
assim aumentando a drea da Faja, uma zona de microclima espedifico e de outrora vastos
“currais” (pequenas areas muradas a pedra solta visando obter proteccdo contra ventos e
salinidade) de vinhas, tal como no Pico.

: fa i ! . LL g i
Plataforma da fajé lavica, baséltica, da Faja da Praia do Norte, drea de microclima especifico
e de vinhedos em “currais” de pedra solta, quadrangulares, como no Pico.
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1-afloramentos costeiros de cen-
tenas de escoadas da 12 fase de
vulcao“em escudo”doVulcao da
Caldeira na costa da Ribeira Fun-

% da;2-desmoronamentonafalhae

linha de dagua da Ribeira Funda; 3-
faja detritica ou de talude; 4- faja
lavica, basalticas.l., ouFajadaPraia
doNorte,onde omineral FAIALITE

8 (um doscomponentesdaolivina)
§ foicolhidoemnodulos (xendlitos)

frescos e alterados (neste caso
idingsitizados, de idingsite, o mi-
neral avermelhado que surge no
portinho da Faja.
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Reconstituicao doinicio dasfajaslavicas do Faial - fase de galgamento das escarpas costeiras
e acumulacao de materiais lavicos no oceano.
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Aregido da Praia do Norte é um bom exemplo sobre o crescimento e a destruicao dasilhas

— paleocostas (1);fajas detalude (2);fajas lavicas (3); “mistérios”"comoode 1672 (4),alinhamen-
tos tectonicos e alinhamentos de cones (5), cones segmentados por falhas activas (6), etc.

Lavas basalticas e fildes do Portinho dos Cedros.



Lomba da Ribeirinha do “graben” de Pedro Miguel: etc...

Detalhe do belo farol da Ponta da Ribeirinha, afectado por movimentos tecténicos rotacio-
nais e verticais. Deveria ser reforcado e estabilizado, mantendo-se estruturalmente como
se encontra — seria um monumento ao cataclismo de 09.07.1998.
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1- Lomba da Ribeirinha e degrau de falha associado, para sul., vista de poente; 2- sector
norte do “graben” de Pedro Miguel.

Detalhe da paisagem anterior tomado de sul.




1957

1- Escarpado norte do vulcao “em escudo” da Ribeirinha; 2- “graben” de Pedro Miguel;
3-restos do domo traquitico da Miragaia (onde se extraiu a pedra da Igreja Matriz da Horta).




1957

1957

1-empilhamento de centenas de escoadas basalticas s.l. do vulcdo “em escudo”da Ribeiri-
nha, na base com cerca de 800 mil anos; 2-falha da Ribeirinha do“graben”de Pedro Miguel;
3- bloco abatido do “graben”.

Vista geral do “graben” de Pedro Miguel, tomada de poente.




“graben”de Pedro Miguel: 3- falha da Lomba da Espalamaca; 4- Praia do Almoxarife; 5-ilha
do Pico.

“graben”de Pedro Miguel visto do miradoro da Senhora da Conei¢ao: 4- Praia do Almoxarife;
5- falha da Ribeirinha.
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_'_"*:} o) L

' 3-”graben”de Pedro Miguel; 4- plataforma sedimentar da Prai do Almoxarife.

1-falha da Conceicao; 2- falha do Facho; 3- falha da Lomba da Espalamaca; 3- inicio sul do
“graben” de Pedro Miguel; 4- plataforma sedimentar da Praia do Almoxarife; 5- Caldeira.

-
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1957

Principais falhas do“horst”da Espajamaca vistas de nascente: 1-falha da Conceicao; 2- falha
do Facho; 3-falha da Lomba.

PontadaEspalamaca,exemplodeformacoesde”vulcdoem escudo”fortemente deformadas
por tecténica activa: 1 - 2 e 3 correspondem a legendagem anterior.




VICTOR HUGO FORJAZ

Falhas do Facho da Espalamaca (1) sendo bem visiveis os deslocamentos dos varios blocos.
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Anfiteatro geoldgico da Horta: 1- cone capeliniano/surtseyano do Monte da Guia (gerado
em ambiente oceanico); 2- cone stromboliano do Monte Queimado; 3- cones strombo-
lianos (posteriores ao Monte Carneiro) do Cabeco das Mocas e lavas basélticas associadas:
umas escoaram parta Porto-Pim (lavas tipo“aa” ou escoridceas ou em“biscoito”), outras
derramaram-se paraaCol6nia Alemg, invadindo o mar quando alinhade costa selocalizava
sensivelmente um pouco a poente do actual Hotel Horta.

Anfiteatro geoldgico da Horta: 1- cone stromboliano do Monte Carneiro; 2- bocas de
grandes emissdes de lavas basalticas; 3- antiga muralha de tufos hialoclastiticos (ou pala-
goniticos).
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Anfiteatro geoldgico da Horta: 1- cone stromboliano do Monte Carneiro; 2- lavas basélticas
s.l.do citado cabeco vulcanico (o melhor miradouro da cidade); 3- plataforma sedimentar
da Conceicao (sedimentos da ribeira e do mar); 4- “horst” da Espalamaca.

<t B &

Terramoto de 31.08.1926, destruicdes o centro da freguesia dos Flémengos.
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Igreja da Conceicdo, destruida pelo terramoto de 31.08.1926 com epicentro na falha da
Conceicao, limite sul do“graben”dos Flamengos. Assim a Lomba da Espalamaca, desde o
oceano até ao interior da ilha, corresponde a uma estrutura em “horst”.

Os deslocamentos e as vibragbes frequentemente assinaladas nessa falhas e em outras asso-
ciadas, tem conduzidoanumerosas ruinas quer nadreada cidade quernosFlamengos. Asmo-
dernas construcdes em betdo armado tem resistido a aceleracdes sismicas importantes.
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Anfiteatro geoldgico, baséltico daHorta,um dos mais belos dos Acores. As escoadas de lavas
desceram quase todas do Monte Carneiro, cone stromboliano instalado sobre o Sistema
Fissural, uma faixa vulcanica que se estende, em curva, desde o Monte da Guia & ponta do
Mistério dos Capelinhos.

S c = S - i D = A = e
Areal debruado pela muralha de tufos basalticos (hialoclastiticos) arrancados ao Monte
da Guia. A muralha foi soterrada pela avenida marginal e destinava-se a defesa militar e
maritima (ja salvou a cidade de alguns pequenos tsunamis ou “enchentes”).
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Horta. Fachada da Igreja Matriz sensivelmente a meio de um imponente edificio jesuita
construido comtraquitos extraidos naantiga pedreira de Pedro Miguel, um domo associado
a fildes do mesmo tipo de rocha.

= T

T e

Horta. Vista sobre o sector norte do conjunto monumental ocupado pelo Municipio e pela
Junta de Freguesia da Matriz (rc). O paramento nascente (a fachada) encontra-se fundado
em basaltos do Monte Carneiro. Para reparacoes recentes foi necessario importar traquitos
da ilha Terceira. fotografias de Antdnio Silveira / SIGMA
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FOgo.  Trinta

Imagem aérea zenital do nucleo central do Vulcdo da Caldeira

(22 fase de crescimento da ilha do Faial)
1- faja lavica, basdltica s.l., da Faja da Praia do Norte
2- antiga linha de costa (paleocosta) da citada 22 fase de crescimento
3- freguesia da Praia do Norte, destruida em 12 e 13.Maio.1958
4- vale defalha e grotas da Ribeira Funda (271 m de cota méaxima)
5- cone stromboliano do Rinquim (543m) recoberto por sucessivos

niveis de pedra-pomes da Caldeira

6- falhas hemicirculares da Laje (futuro dsenvolvimento caldérico ?)
7- Bordo do Alto do Chao (? m)
8- Fundo da Caldeira (580 m médios)
9- conezinho de latitos (594 m no cimo)

10- Alto do Cabouco e falhas do Cabouco

11- tunel turistico (~ 900 m)

12- lomba do Guarda-Sol

13- Lomba do Meio (1011 m)

14- monte da Arrochela (698 m)

15- Cabec¢o Gordo (1011 m, topo da ilha)

16- Cabeco Redondo (983 m)

17- Lomba de Baixo (934 m)

18- faja lavica,basaltica s.l.,do Varadouro

19- Alto da Ribeira do Cabo (277 m)

20- estrada para o Largo Jaime Melo.
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Monte Carneiro. Aspecto geral do“graben” dos Flamengos (1), uma zona de excelentes
aquiferos ederecursosgeotérmicos subterraneos e dealgunsdosvulcdes correlaccionados:
2- Monte Carneiro. F — falhas do Lombo Gordo.

Vistasobre o“graben”dos Flamengos (1) easfalhas do Lombo Gordo (2). Ao fundo, a Caldeira
e uma das reconstituicdes do pico central.
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Cabeco Gordo (1.045 m), topo dailha do Faial. 1- Restos das falhas geoldgicas do Lombo
Gordo, ainda hoje visiveis, onde existiram deslocamentos verticais de 01,5 m, assentando

com o decorrer dos anos (F. Machado e V. H. Forjaz, 1968.).

AMTIOA LAGOA
(AGOMA SLCA)

AMTLES LIMITE - ’
BA LAGSA

FUMAROLAY
ACTIVAS

™~ Interior da
Caldeira do Faial

Apdt 35 explosies Tedtcas de 13 M0, 1958
L% € & L &

EQUIDISTANCIA 10M

26.MAID. 1958

[ soom |

Geeologhin V. M. Hona + Rase Sapogeilic 1, Mackadk ¢ A, F, Dinki

Cartografia tecténica da zona da Caldeira assinalando-se os principais acidentes (falhas

geoldgicas e focos explosivos; cf,, V. H. Forjaz, edit., "Vulcao dos Capelinhos.

1957-2007").

Memorias
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Habitacdes da freguesia da Praia do Norte destruidas ao longo da crise sismica de
12/13.5.1958 crise essa focalizada em diversos acidentes tectonicos (falhas geoldgicas).

Imagem, a 14.Maio.1958, das explosdes fredticas (resultantes de deslocamentos em falhas
e de posterior contacto brusco de aquiferos superficiais com massas magmaticas ou for-
macodes geoldgicas hipertérmicas, assim motivando situacdes altamente explosivas).
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o P L T o, - SN anr i s DISPEN
Vista geral do Fundo da Caldeira e das vertentes circundamtes:

1- restos das“bocas” das explosdes de 12/13.5.1958; 2- conezinho de latito, muito recente
(800 anos de idade ?); 3- resto da lagoazinha anterior &s citadas explosdes.

"

1- domo ou agulha traquitica do Altar, no interior da caldeira.
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Fundo da Caldeira—Cratera principal, emitindo vapor de dgua, anidrido carbénico, diéxido
e sulfureto de enxofre (bem como decerto outros gases) das explosées fredticas da noite
de 12-13.Maio.1958. Lamas acinzentadas e alguns blocos traquiticos envolviam os varios
focos emissores.

Fundo da Caldeira - Vista geral obtida do miradouro turistico:
1- cone de latito (cf.pag. 73); 2- lagoa residual de 1958; 3- lagoa anterior as explosées
fredticas.
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Fundo da Caldeira - Restos da pequena lagoa (e terrenos circundantes pantanosos )
constituida durante a noite de 12 para 13 de Maio de 1958. Ao fundo, no topo, a“varanda”
turistica do tunel de acesso ao miradouro da caldeira.

kit o oy 2

g e T B o s - I, - ]
Fundo da Caldeira - Aspecto do perfeito cone de bagacinas de latito (lava de composicao
quimica intermédia entre os basaltos e os traquitos) de idade” pds-formacéo da caldeira”.
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5] = ,rq.'- Lo
Interior da Caldeira. Grotas (1) e outras formas de
(2) resultantes do desmoronamento da escarpa (3) derivada do abatimento caldérico.

Exterior da Caldeira: ravinamento dendritico (1) tipico de pedra-pomes e pequenos escar-
pados (2) de deslocamento recentes em importantes falhas (1958, 1980, 1998).

74







Z¥(d04 OONH YOL1DIA

76



Fil

Worta F
= Lavas do Mtk de 1672 e
Vi - e -
dod v ¥ o
Cupalinkcs -
y Costaa odiiil . Caldairinhun
e AF 4 Gabago do Gantn
Rochs dos Capalinbos Farnt- : Cabago do Goularts

g
Poria do Comprids




Z¥(d04 OONH YOL1DIA

78



Faita Faqbe dos Mamooados

it

1:40.000

Pargus Flaresial o Capsia

g o Fogg

Ao g Bell
Merads
Al do Galhr
Lajjza |
4 nr.lﬂ‘l'l'irﬂ 7
- Lomba 8o &
Carrado dos Herdelros -
Lisenba de Bak
., Gimoda Ribeira
\
III|
L
oh
\ Fanta Heva
'\\ Lombega
a1 ds
Comadoda
Giots do Maia
+# =
| | Corada Grands,
§ > -~
| : Cancalinhas
'l._‘ . -
1
a CASTELO BRANCO
| E ¥
£ ; ; '
% I LS (4
My 6 CRE610 Branco i) ~Coplgly %, Consda
fd oo raquitco) ) .: F
(J/h_ﬂu .,
: _\\L\n.\_\\ Carreird
‘-\\,._h_ i
o
e o



Z¥(d04 OONH YOL1DIA

80



do Bk
%,
y - Ji
o ARG o Caboscd i
da Guanda-Sol Caideh
Abreu
: | Conrada do Gats
Cantd dos Saquinhes
Caminko das Pancadas
Arrochela Lambinha
b do Maio A )
Cabego Gorde 2 R,
Cabeo da Lapa
e Bakio Cabega Redents
Parios Florestal da Falca
Cangeeirg . i
Ermidy .
- . %, i X -,
cha Qusimadas. Gabadco : =
4 - 1
ivale i lnlha doa Flemengos) '
: =
¥
cjal da Padrs | ., B
udho do Maning T
Amareirinhay ' )
Cima da franja .
g 4 e
= Gatrelin de Tire ro Grands

Caminha das Te

Ports de Cavtelo Branco

1:40.000



Z¥(d04 OONH YOL1DIA

82



-

M P linkus +—

- :
\ Farol da 1400000
| Ribairinha

Canbdinha s,

4 ]
5 Bocs da Riiwia
Eancels
Chada Cree |
.

P
| Porto da Redorda

Becal
neadan i 7
s - . e iI“WFmdlﬁ“WuaMm-uum
o] | {Orban de Pedro Miguel)

PEDROMIGUEL % _#+

! S ey YN L

{wake da Talha de Pedno Migusl) L |

]
n
I'J
! L} — a

Boca da Ribeim N
=

b

[ - | fumsrolss submarinas)
i
S el geolbglican)

Payiis i Espailaimacs

CONCEIGAD

HORTA

e Monbe 0w

F o
/ - &
S " icone strombolianc » bagacinas)
Pt |
1 Furada
o,
¥ - o
= =22 )
o Y %
5 ke & ' grites 8 Facturas do
g, it 8 ras
_:J T R, Candela da Greda
3 b | -
7 S TS oo do G
pd &

.:.;'-"ﬂ feoat SuUbmariag surtstyanos tulos]

o



Z¥(d04 OONH YOL1DIA

84



1:40.000

Eauieg
7
]
Baia da Arela oa Suima mn *
. Hilg,,
Bala da Ribsirs
ponl
\ Pemba s Fagh o ~
Poto da Fajd
Faja Ringuim
] "
Lavas do Misbisk de 1672 = o
.
.l'--
-r o don Trinia

Lomba do &

Lombia de Bak



Z¥(d04 OONH YOL1DIA

86



Poria do Gasdeinic




Z¥(d04 OONH YOL1DIA

88



Popls & Ballis

-

f'
| jeampluxn da falbus geoliglcss de Pedro Biguel|

A

' tGraben de Pedro Miguel)



Z¥(d04 OONH YOL1DIA

20



BIBLIOGRAFIA PRINCIAL

BAKER, M.J., 1966. Blocks of Plutonic Aspect in a Basaltic Lava from Faial, Azores. Geological Magazine 103 (1); 51-60.

BORGES, P.J.S.A.,2003.Mapatipoldgicodafaixacosteirados AcoresllhadoFaial.Escala 1:25000.In: AmbientesLitorais
nos Grupos Central e Oriental do Arquipélago dos Acores. Conteudos e Dindmica de Microescala. Tese de Doutora-
mentoem Geologia, naespecialidade de GeologiaCosteira. Departamentode Geociéncias, Universidade dos Agores.
(versao em CD-ROM).

CAMACHO,A.G.;J.C.NUNES,E.ORTIZ,Z.FRANCAandR.VIEIRA,2007.Gravimetricdeterminationof naintrusivecomple
under the Island of Faial (Azores): some methodological improvements. Geophys. J. Int., 171, 478-494
CHOVELON, P, 1982. Evolution volcanotectonique des iles de Faial et de Pico, Archipel des Acores - Atlantique Nord.
Thése de Docteur 3éme Cycle, Université de Paris-Sud, Centre D'Orsay. 193 p.

FARIA,C.E., 2002.Estudode anomalias geoquimicasassociadasaprocessos de desgaseificacao difusanailhado Faial:
Contribuicao para a cartografia de falhas activas. Tese de Mestrado em Vulcanologia e Riscos Geoldgicos. Departa-
mento de Geociéncias, Universidade dos Agores. 95p.

FORJAZV.H.,J.FONTIELA, Z.FRANCA, A.SERRALHEIRO e J. C.NUNES, 2006. Carta Geoambiental e Geoturisticadailha
do Faial (Acores). Escala 1:50000. OVGA (Ed.). 12 Edicao.

FORJAZV.H.,1977.CartaVulcanoldgicallhadoFaial.Escala 1:25000.Institutode GeociénciaseTecnologiados Acores,
Faculdade de Ciéncias Lisboa, Imperial College (Ed.).

FORJAZ,V.H.,1979.Esboco Geoldgico do SistemaVulcanico Faial-Pico-S.Jorgeaescala 1:200000. Secretaria Regional
do Comércio e Industria, Laboratdrio de Geociéncias e Tecnologia (Ed.), Ponta Delgada.

FORJAZ,V.H., 1980. Erupg¢bes Historicas do Sistema Vulcanico Faial-Pico-S.Jorge. Escala de 1:200 000. Secretaria Re-
gional do Comércio e Industria-Laboratério de Geociéncias e Tecnologia (Ed.). Ponta Delgada

FORJAZ,V.H.&R.M.COUTINHO, 1986.Estudo Geotécnico paraaampliacaodo Hotel Fayal (Horta) (Cabecodas Mogas).
Centro de Vulcanologia INIC, Pélo da Universidade dos Acores, Ponta Delgada. Documento técnico 03/86. 6p. (+42)
FORJAZ, V.H. (Ed.), 2007. Vulcéo dos Capelinhos Memorias 1957 - 2007.

FORJAZ,V.H., 1963.Topografia e temperaturas do vulcdo dos Capelinhos (Setembro, 1962).In: Boletim do Museu e
Laboratério Mineralégico e Geoldgico da Faculdade de Ciéncias - Lisboa, 9(2); 125-130.

FORJAZ,V.H., 1965-66.0bservacdesrealizadas novulcdo dos Capelinhos (Acores) em Agosto e Setembro de 1963.Bole-
tim do Museu e Laboratério Mineraldgico e Geoldgico da Faculdade de Ciéncias, 10(2); 89-94.
FORJAZ,V.H.,1966.CartaGeoldgicadosistemavulcanicoFaial-Pico-SaoJorge.Escala 1:200000.1n: MACHADO, F.&V.H.
FORJAZ, 1968. Actividade vulcanica do Faial 1957-67, Comissao Regional do Turismo do Distrito da Horta.
LEMARCHAND, F., 1987. Les séries volcaniques de Fayal (Acores): étude pétrologie et géochimique. Can. J. Earth Sci.
24;334-353

MACHADO, F., 1962. Erupcdes historicas do sistema vulcanico Faial-Pico-S.Jorge. Atlantida 6; 84-91.

MACHADO, F.M., 1948. Frequéncia dos sismos sentidos nas ilhas do Faial e Pico. Acoreana 4 (3); 236-245.
MADEIRA, J., 1996. Esboco Tectono-Vulcanico da llha do Faial. Escala 1:50 000. In: Estudo Tecténico das Ilhas do Faial,
Pico, S. Jorge (Arquipélago dos Acores). Tese de Doutoramento, FCUL (Ed.). Lisboa.
MATIAS, L., N.A.DIAS,|.MORAIS, D.VALES, F.CARRILHO, . MADEIRA, J.L.GASPAR, L.SENOS, A.B.SILVEIRA,2007.The 9th
of July 1998 Faial Island (Azores, North Atlantic) seismic sequence. J. Seismol., 11:275-298

NUNES, J.C,V.H.FORJAZ,Z.FRANCAeJ.V.CRUZ,2002.Visitade estudoallhado Faial (Acores). Guia-resumo. 2as Jorna-
das Internacionais de Vulcanologia da Ilha do Pico. Lajes do Pico. Pico. 4 p.

Observatério Vulcanoldgico e Geotérmico dos Acores, Ponta Delgada. ISBN: 978-989-95221-7-6

OLIVEIRA, C.S., M.L. SOUSA, J.H.C. GUEDES, A. MARTINS e A. CAMPOS-COSTA, 1999. A crise sismica do Faial/Pico/Sao
Jorgeiniciadacomosismode9dejulhode 1998vistanaredeacelarogréaficados Acores.In:Associacdo Portuguesade

Meteorologia e Geofisica (Ed.), Actas do | Simpdsio de Meteorologia e Geofisica - Comunicagdes de Geofisica. Lagos
(Algarve); 75-79.

QUARTAU,R.M.A.B.0.,2007. A plataforma submarina do Faial: Evolugao morfoldgica e sedimentar. Tese de Doutora-
mento em Geociéncias. Departamento de Geociéncias, Universidade de Aveiro. 287p.

SERRALHEIRO, A,; V. H. FORJAZ, C. A. M. ALVES, e B. RODRIGUES, 1989. Carta Vulcanoldgica dos Agores llha do Faial
-Folhas 1a4.Escala 1:15000. Centro de Vulcanologia do INIC, Servico Regional de Proteccéo Civil, Universidade dos
Acores (Ed.). 12 Edicao, Ponta Delgada.

SILVEIRA, A., BRITO, M.C., FORJAZ,V.H., 2007. Vulcdo Aberto. Observatorio Vulcanoldgico e Geotérmico dos Acores,
Ponta Delgada. ISBN: 978-989-20-0718-2

ZBYSZEWSKI, G.,F.M. D'ALMEIDA, O.V.FERREIRA e C.T. ASSUNCAOQ, 1959. Carta Geoldgica de Portugal naescala de 1:25
000. Noticia explicativa da Folha Faial (Acores). Servigos Geoldgicos de Portugal, Lisboa. 25 p.

ZBYSZEWSKI, G.;F.M. ALMEIDA, O.V.FERREIRA, L. RODRIGUES, A. RODRIGUES, 1959. Carta Geoldgica Faial (Agores).
Escala 1:25000.Servigos Geoldgicos-Direccao Geral de Minas e Servigos Geoldgicos, Instituto Geografico e Cadastral
(Ed.). Lisboa.

91

NA ROTA DOS VULCOES DA ILHA DO FAIAL



VICTOR HUGO FORJAZ

GLOSSARIO GEOLOGICO SIMPLIFICADO

(gentileza da Professora Doutora Zilda Franca)

Agua termal - fluido aquoso que emerge do interior da crosta, a variadas temperaturas, com mineralizacées
que resultam da interaccao agua-rocha, bem como da desgasificacdo de um corpo magmatico relativamente
préximo.

Agulhatraquitica - formacao alongada, vertical e agucada, muito escarpada, de génese semelhante ado domo
traquitico, mas associada a lavas ainda mais viscosas do que as do domo.

Arco de caldeira — bordo de uma caldeira (depressao de dimensdes superiores a 1km) que esta normalmente
associada ao colapso ou abatimento parcial de um estratovulcao.

Area geomonumental - zona que agrega um conjunto de geossitios /ou geomonumentos.

Basalto - rocha de cor negra ou acinzentada resultante da solidificacdo de lavas muito fluidas (de baixa viscosi-
dade) devido, fundamentalmente, ao facto de possuirem pouca silica (SiO2= 50%).

Coneestromboliano ou stromboliano - vulcdo deforma conica, constituido fundamentalmente pelaacumulagao
de piroclastos (bagacinas, bombas, cinzas, etc) projectados durante uma erupcédo explosiva subaérea (terrestre).

Cone surtseiano ou surtseyano ou capeliniano - cone de cinzas ou de tufos resultantes da fragmentacao
violenta do magma por ac¢do da dgua do mar, com vertentes muito inclinadas e com cratera(s) normalmente
de maior didmetro do que a(s) dos cones strombolianos.

Desgasificagoes - libertagdes de vapor de dagua e/ou de outros gases vulcanicos através de fissuras e/ou de
poros da superficie terrestre em zonas relacionadas com corpos magmaéticos.

Domo traquitico - relevo em ctipula, de vertentes acentuadas convexas, resultante da solidificagdo a superficie de
lava traquitica s.I., confinada ao centro eruptivo (nalgumas situagdes os domos podem gerar pequenas escoadas, as
‘coulées”).

Erupcéo histdrica basaltica (Mistério) - evento ocorrido depois do povoamento dos Acores (meados do século
XV).Estas erupgdes fundamentalmente havaianas e/ou strombolianas foram de explosividade baixa a média, e
emitiram namaioria“bagacinas”(lapilli), bombas e lavas basalticas fluidas (de baixa viscosidade). Pelo facto de ndo
encontrarem uma explicagdo para tais fenémenos naturais, os povoadores cognominaram-nos por“mistérios”.
Actualmente o termo identifica as escoadas lavicas histéricas.

Erupcao histdrica sub-pliniana, traquitica — evento ocorrido depois do povoamento dos Acores (meados
do século XV). As erupg¢des deste tipo foram altamente explosivas emitindo produtos de natureza traquitica s.l.,
nomeadamente, pedra-pomes, lavas e ignimbritos.

Estratovulcao ou vulcao compdsito — aparelho vulcanico de dimensdes substancialmente superiores as dos
conesstrombolianos, constituido essencialmente poralternancias de escoadas lavicas com produtos piroclasticos.
(Exemplo emblematico dos Acores: a Montanha do Pico).

Faja lavica - plataforma resultante da acumulagao de lavas que galgaram uma arriba costeira espraiando-se no mar.
Faja detritica — plataforma costeira resultante de grandes desmoronamentos de arribas contiguas.

Geomonumento - formacéo geoldgica que pelas suas caracteristicas especificas e grandiosas perpetua um
fendmeno geoldgico.

Geossitio - local que pela sua especificidade, raridade e espectacularidade geolégica funciona como atractivo
cientifico, pedagdgico, cultural e turistico.

Ignimbrito — depdsito ou rocha resultante de um fluxo pirocléstico (nuvem ardente ou afim), soldado ou néo,
constituido dominantemente por pedra-pomes e cinzas. Quando aglutinados/soldados pode incluir formas
lenticulares de vidro vulcanico - os “fiamme”.

Lagoa/lagoeiro - caldeira, cratera, “maar” ou zona deprimida preenchida por d4guas pluviais.

Maar - cratera de baixo relevo, circular a sub-circular, ladeada por um rebordo de pequena altitude. Esta estrutura
resultou de erupcao freatomagmatica ou fredtica, em que o magma ao ascender a nivei superiores interactua,
directa ou indirectamente, com dgua subterranea.

Magma - rochafundida (ou em estado de fusao) que ao atingir a superficie terrestre, mais desgaseificada, origina
as denominadas lavas.

Traquito —rocha de cor predominantemente clara, resultante da solidificacdo de lavas muito viscosas, com altos
teores de silica (Si02 = 65%).

Tubo lavico / Gruta vulcanica - conduta(s) natural resultante do esvaziamento do interior de uma escoada
lavica, normalmente do tipo pahoehoe (em lajes e/ou encordoadas).

Vulcao em escudo - aparelho vulcanico constituido principalmente por sucessivos empilhamentos de escoadas
lavicas (por vezes milhares).
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CURIOSIDADES

Ailha do Faial, cuja natureza geoldgica foi sumariamente descrita nas paginas anteriores
(porausénciade adequado financiamento, ou seja, apenas 96. ..) ndo foi nem é, felizmente,
apenas paisagem. Também é um marco milidrio da Histéria da Ciéncia, nas Humanidades
e na Politica.

Presentemente, o Departamento de Oceanografia e Pescas da Universidade dos Acores,
é reconhecido como um pdélo de exceléncia da investigacdo oceanografica portuguesa,
faltando-lhe recuperar as componentes geoldgica e geofisica proprias introduzidas pe-
los Professores Doutores Frederico Machado e José Avila Martins, vindos de S. Miguel
e autoridades cientificas de grande prestigio (a biodiversidade que envolve as nossas
ilhas exige o conhecimento detalhado, por especialistas, em convivio local, a litologia, a
tectodnica, a sismologia, os recursos minerais e os riscos geoldgicos dos fundos oceanicos
envolventes).

Nos séculos XIX e XX ailha do Faial, bem como outras vizinhas, enquadraram-se nas missoes
de reputados cientistas.

Ovulcaodos Capelinhos decerto que foi o que mais especialistas atraiu, desde os pioneiros
trabalhos do Prof. Frederico Machado, do Prof. Orlando Ribeiro, da Prof.2 Raquel Soeiro de
Brito, do Prof. Haroun Tazieff, do Ten. Coronel José Agostinho, da Estacdo Agronémica Na-
cional e dos Servicos Geoldgicos de Portugal as equipas russas do famoso navio geofisico
“Zarya"(que requereu licenca pessoal de Salazar para se aproximar do nosso vulcdo), da
USNavy (estudosinfrassonoros e subsonoros sobre interferéncias da actividade vulcanica
submarina com novas técnicas de deteccao de submarinos russos - estdvamos em plena
“guerra fria”...), etc etc. Ainda recebo contactos para expedicdes a Capelinhos visando
fotografar e interpetar o interior vulcanico anualmente descoberto, complexos estudos
integrados na previsdo do encaminhamento de erupg¢des vulcanicas em curso e futura.

Porém a ilha do Faial desempenhou papel de relevo cientificos tais como:

a) na meteorologia europeia, quando nao existiam satélites (os russos lancaram o Sputnik
em plenaactividade de Capelinhos, passando sobre a Horta), uma vez que os dados diarios
de balées-meteo lancados na afastadailha do Corvo, eram interpretados e retransmitidos
paratodoomundo peloscabos submarinosfaialenses.Oagoraquase desemparado (porque
uma reliquia cientifica) Observatério do Cabeco das Mocas (cf. pag. ) ou Principe de M6-
naco (Alberto ) foi edificado paraimportantesactividades nacionais. Meu av, Pedro Maria
Lecoq, farmacéutico e proprietario da Farmacia Lecoq (da qual reparti curta propriedade
apos o falecimento de meu Pai), quando ocupou a Presidéncia do Municipio da Horta,
conforme ampla correspondéncia que nos deixou, foi um dos grandes apoiantes daquele
lindo observatério do estilo italiano porque era, hd anos, amigo do Coronel Afonso Chaves
e conhecido do Principe Alberto (cf. pag. p95);

b) nas telecomunicac¢des inglesas, francesas, norte-americanas e alemas quer através de
novos cabos submarinos e prototipos de retransmissores oceanicos. A Marinha Portuguesa
instalada no Faial ensaiou dezenas de novas transmissdes que muito ajudaram os Aliados
na fase final e posterior & 22 Grnde Guerra;
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c) nas Ciéncias da Natureza,nomeadamente na Botanica, na Zoologia (Mr. Collins, do cabo
submarino, era ictiélogo mundialmente conhecido) ena Mineralogia (ja assinalei que o
mineral denominado FAIALITE, sempre citado, foi descoberto em nédulos olivinicos da
Faja da Praia do Norte).

Como o financiamento ndo me da mais paginacao, apesar de mais matéria, fico por
aqui...
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o protocolares, quanto apreciava as“do povo rude  miam uma nofa alegre 4 severidade do am-
¢ sincero. A homenagem do dia 23 de Setembro  biente.

Da esquerda para a direita:—Os Ex.mos Srs, Pedro Maria Lecog (presidente da Comissio Executiva da Chimara Municipal
da Horta), Coranel Francisco Afonso de Chaves (Direclor dos Servigos Meleorolégicos dos Agores, conferenie na
iessio solene realizada nos Pagosdo Concelho em homenagem ao m:logrnSo Principe de Monaco) ¢
P.® Osorio Goulart {orader em nome do povo fzialense)

de 1923 fora condigna do principe-marinheiro, sé- Pouco depois das 12 horas a Comissio Exe-
bio e bom. cutiva da Camara Municipal ocupa seu lugar, sob

Desde manhid voejavam bandeiras nos edifi- 2 Presidencia do sr. Pedro Maria Lecoq que tem,
cios priblicos, associacdes ¢ muitas casas particu- 4 direita, ¢ sr. Governador Civil ¢, 4 esquerda, ©

_ o
=

O wPrincesa Alicer no perto da Horta, vende<e 20 longe o Observatorio Principe de Monaco.

(Clichés J, Geulnri)

‘r?rcs €, a0 meio-dia, enchia-se a Sala Nobre dos Presidenie do Senado Fopular. Os representantes
‘3cos do Concelho onde, os doirados das fardas das Juntas Gerais ¢ Municipios do arauipélago, a
© as cores vivas dos vesfidos das senhoras impri-  represenfagio parlamentar, o corpo ccnsular, o
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Em memoria de meu irmao
Antonio Manuel Lecoq de Lacerda Forjaz

faialense, trdgicamente falecido a 21
de Janeiro de 2001, que foi Director do
Hospital e Director dos Servicos de Car-
diologia do Hospital de Sao Bernardo de
Setubal, ali medicando centenas de aco-
rianos que o procuravam pela sua am-
izade e dedicacao profissional.

Capa do Boletim Informativo da Seccao Regional do
Sul da Ordem dos Médicos, em sua homenagem:

"Se tenho inimigos é porgue sou importante”
Bertold Erecht
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